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Atti Accademia Nazionale
Ttaliana di Entomologia
Anno LXI, 2013: 9-32

VERBALI DELLE ADUNANZE
DEL 21-22 FEBBRAIO 2014

Presiede il Presidente prof. Romano DALLAI
Segretario verbalizzante: il Segretario prof. Piero CRAVEDI

SEDUTA PUBBLICA

Venerdi 21 febbraio 2014, alle ore 15:00, a Firenze Cascine del Riccio via Lanciola 12/A, come
da convocazione del Presidente, iniziano i lavori della Seduta Pubblica.
Sono presenti gli Accademici:

Emeriti: R. DALLAT,

Ordinars: A. BINAzz1, P. CRAVEDL, M. MAROLIL, R. NANNELLI, G. NuzzAci, F. PENNACCHIO, G.
RotunDpO, PE ROVERSL, S. TURILLAZZI;

Straordinari: P.A. AUDISIO, A. BATTISTI, M. BIONDI, P. BRANDMAYR, R. CERVO, S. CoLAZZA, E. DE
LiLLo, A.M. FausTo, P. LUCIANO, S. MAINI, B. MASSA, E. NazzI.

Hanno giustificato la propria assenza gli Accademici: Emzeriti: A. ARZONE, P. BARONIO, G.
BoLchr SERINT, A.M. BONVICINT PAGLIAT, G. BRIOLINT, M.V. CovassL, F. FRILLI, A. GALVAGNI, L.
MasutTl, E. MELLINI, G. MINEO, R. MONACO, G. OSELLA, F. PEGAZZANO, M.M. PrINCIPI, L.
RivoseccHl, L. SANTINI, M. SOLINAS, S. ZANGHERT;, Ordinari: A. ALMA, S. BARBAGALLO, M.A.
BoLOGNA, A. CASALE, G. DELRIO, G. GASPERI, B. GIORDANA, S. LONGO, C. MALVA, M. MAZZINT,
A. MINELLL R. POGGI, S. RAGUSA DI CHIARA, C. RAPISARDA, V. SBORDONTI, L. SUSS; Straordinar::
M. CoBoLL1, M. DAccorpl, 1. FLORiS, E FraTI, G. GARGIULO, N. ISIDORO, G. PELLIZZARI, A.
Russo, M. ZAPPAROLIL.

Alla Seduta Pubblica sono presenti anche numerosi ricercatori e studiosi ospiti

dell’Accademia

Il tema della Tavola Rotonda verte su:

“Gestione sostenibile di piante aliene invasive mediante i loro nemici naturali”

Il Presidente Romano DALLAI apre la Seduta Pubblica e invita I’Accademico Enrico DE LiLLO
a coordinare i lavori.

Si susseguono gli interventi:

— Accademico Giorgio NUzzAcr: introduzione

— Dr. Massimo CRISTOFARO - ENEA C.R.Casaccia - Ceratapion basicorne (Illiger) (Coleoptera:
Curculionidae): biosaggi di laboratorio e campo per valutarne la specificita fisiologica come agen-
te di controllo di Centaurea solstilialis L. (Asteraceae: Carduinae)

— Dr. Urs SCHAFFNER - CABI, Delémont, Svizzera - Ambrosia problems and the related COST
Action SMARTER (‘Sustainable management of Ambrosia artemisiifolia 7z Europe’)

— Accademico Enrico DE LILLO - Universita degli Studi Aldo Moro di Bari - Acari Eriophyoidea:
alcune caratteristiche rilevanti per il controllo biologico delle piante infestanti

— Accademico Paolo AUDISIO - Universita di Roma La Sapienza - Evidenze molecolari, morfolo-
giche e bionomiche nella diagnostica di specie criptiche di coleotteri fitofagi specializzati
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— Dr. Alessio DE BIASE - Universita di Roma La Sapienza - Indagini molecolari sul complesso di
specie di Trichosirocalus horridus #el controllo biologico di Carduinae infestanti

— Dr. Maurizio VURRO - CNR, Bari - Agenti patogeni e insetti nella lotta biologica alle piante infe-
stanti: opportunitd, limiti e prospettive d’impiego congiunto

Segue un’interessante discussione coordinata dall’Accademico Enrico De Lillo, al termine
della quale la Seduta si conclude alle ore 18:15.
I testi delle relazioni verranno pubblicati sugli Atti-Rendiconti 2014 dell’Accademia.

Il Segretario Il Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAT
ASSEMBLEA ORDINARIA

Presiede il Presidente Prof. Romano DALLAT
Segretario verbalizzante: il Segretario Prof. Piero CRAVEDI

Sabato 22 febbraio 2014 alle ore 09:30, presso la propria sede in via Lanciola 12/A, Firenze,
come da convocazione del Presidente, iniziano i lavori dell’Assemblea Ordinaria alla presenza
degli Accademici:

Emeriti: M.V. COVASSL, R. DALLAL, L. MASUTTI, L. SANTINI; M. SOLINAS.
Ordinari: A. BINAZZI, M. BOLOGNA, P. CRAVEDI, B. GIORDANA, M. MAROLI, R. NANNELLI, G.
Nuzzacr, F. PENNACCHIO, G. ROTUNDO, P.F. ROVERSI, S. TURILLAZZI, A. VIGNA TAGLIANTI;

Hanno giustificato la propria assenza gli Accademici: Emeriti: A. ARZONE, P. BARONIO, G.
BoLcHI SERINI, A.M. BONVICINI PAGLIAIL, G. BRIOLINI, F. FRILLI, A. GALVAGNI, E. MELLINI, G.
MINEO, R. MONACO, G. OseLLA, F. PEGAZZANO, M.M. PrINCIPI, L. RIVOSECCHI, S. ZANGHERI;
Ordinari: A. ALMA, S. BARBAGALLO, A. CASALE, G. DELRIO, G. GASPERI, S. LONGO, C. MALVA, M.
MazziNg, A. MINELLL, R. POGGI, S. RAGUSA D1 CHIARA, C. RAPISARDA, V. SBORDONI, L. SUSS;

Viene discusso il seguente Ordine del giorno:

1) Approvazione del verbale della seduta precedente (16 novembre 2013)
2) Comunicazioni del Presidente

3) Esame e approvazione conto consuntivo anno finanziario 2013

4) Premio Osella

5) Varie ed eventuali

1) APPROVAZIONE DEL VERBALE SEDUTA PRECEDENTE (16 NOVEMBRE 2013)

Viene esaminato il verbale della Seduta Ordinaria di sabato 16 novembre 2013, gia inviato a
suo tempo per posta elettronica a domicilio degli Accademici.

11 verbale viene approvato all'unanimita.
2) COMUNICAZIONT DEL PRESIDENTE

Il Presidente Romano DALLAT comunica che & stato istituito un accordo di collaborazione fra

la nostra Accademia e la Societa Entomologica Italiana riguardante piani annuali di attivita scien-
tifiche ed editoriali la cui programmazione dovra essere annualmente approvata dai rispettivi
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Organi Direttivi entro il 31 dicembre dell’anno precedente. Il piano finanziario andra concorda-
to tendendo ad una equa ripartizione degli oneri, ma non necessariamente per tutte le voci di
spesa.

Il Presidente sottolinea I'importanza di organizzare incontri scientifici, anche presso sedi
diverse da quelle dell’Accademia. A tal proposito ricorda la Giornata culturale sui “Contributi
alla conoscenza dei Polineotteri basali” che si & tenuta 1’11 ottobre scorso a Firenze, e un’altra
Giornata di studio in onore dell’Accademico Mario CoLUzzI che gli Accademici Michele MAROLI
e Anna Maria FAUSTO stanno organizzando a Roma per il prossimo ottobre. Quest’ultima riguar-
dera “Artropodi vettori di malattie dell'uomo e degli animali domestici”. Gli eventi organizzati in
sedi diverse che Firenze sono ritenuti particolarmente opportuni per far conoscere e valorizzare
Iattivita dell’ Accademia.

[’ Assemblea prende atto dell’accordo di collaborazione con la Societa Entomologica Italiana
e concorda sull'impegno a incrementare I’attivita culturale, anche in altre sedi.

Il Presidente rende noto che, a norma dell’art. 7 del regolamento, la disponibilita di posti nelle
diverse categorie di Accademici al 30 aprile 2014 & la seguente:

— per Accademico Ordinario posti liberi 4;
— per Accademico Straordinario posti liberi 9;

3) ESAME E APPROVAZIONE CONTO CONSUNTIVO ANNO FINANZIARIO 2013

11 Presidente invita il Tesoriere NANNELLI a presentare il Conto consuntivo per I'anno finan-
ziario 2013.

11 Tesoriere fa presente che il 6 febbraio scorso si ¢ riunito presso il Dipartimento di Biologia
Evoluzionistica dell'Universita di Firenze il Collegio dei Revisori dei Conti per ’analisi e 'appro-
vazione del Bilancio preventivo 2014 e il Conto consuntivo 2013.

Il Tesoriere illustra quindi all’Assemblea i principali capitoli del Conto consuntivo eviden-
ziando la modesta disponibilita finanziaria dell’ Accademia, determinata anche dal mancato rim-
borso da parte del MIPAAF di spese sostenute per lo svolgimento delle Tavole Rotonde di feb-
braio e giugno, in quanto i decreti economici sono stati ratificati dalla dirigenza ministeriale suc-
cessivamente allo svolgimento degli eventi, nonostante che la richiesta di finanziamento fosse stata
regolarmente presentata nel dicembre 2012. Sul bilancio 2013 ¢ anche gravato il saldo del paga-
mento IVA relativo alla fatturazione dei servizi forniti per il Congresso IUSSI, svoltosi a
Montecatini in agosto 2012.

Completata l'illustrazione e non essendovi richieste di ulteriori dettagli, il Presidente pone in
votazione il Conto consuntivo 2013 che viene approvato all’'unanimita e che verra conservato agli
atti.

11 Tesoriere informa I’ Assemblea che nel mese di gennaio ¢ stata presentata al MIPAAF rego-
lare richiesta di finanziamento per il 2014 relativamente all’organizzazione delle previste Tavole
Rotonde. Analoga richiesta ¢ stata presentata, all’inizio di febbraio, al Ministero per i Beni e le
Attivita Culturali per 'ottenimento di un contributo finanziario a sostegno dell’attivita culturale
ordinaria dell’ Accademia.

4) Premio Osella

Su invito del Presidente I’Accademico Piero CRAVEDI, componente dell’apposita Com-
missione giudicatrice composta anche dagli Accademici Barbara GIORDANA e Roberto POGGI,
riferisce che la Commissione ha concluso i lavori il 10 gennaio 2014. Sono state esaminate le tre
domande pervenute all’Accademia rispettivamente dai Dottori:

— Marco GOTTARDO del Dipartimento di Scienze della Vita dell’Universita degli Studi di Siena,
presentato dagli Accademici Romano DALLAI e Roberto NANNELL;

— Giuseppe MAzzA del CRA-ABP, Centro di Ricerca per I’Agrobiologia e la Pedologia di Firenze,
presentato dagli Accademici Pio Federico ROVERSI e Roberto NANNELLI;

— Matteo MONTAGNA del Centro Interdipartimentale di Studi Applicati per la Gestione
Sostenibile e la Difesa della Montagna(Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali-
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Produzione, Territorio, Agroenergia, Universita degli Studi di Milano), presentato dagli
Accademici Santi LONGO e Alessandro MINELLI.

Nel non facile confronto fra i candidati, tutti giudicati meritevoli di un giudizio molto positi-
vo, la Commissione ha ritenuto di privilegiare la maggiore ampiezza di interessi dimostrata dal
dott. Giuseppe MAzZzA che viene dunque proposto come vincitore del “Premio Marco Osella
2014,

Segue una breve discussione dalla quale emerge la notevole difficolta che giovani scientifica-
mente gia ben preparati incontrano nel trovare una sistemazione come strutturati nel settore
dell’Entomologia.

11 Presidente proclama quindi il dott. Giuseppe MAZzA vincitore del “Premio Marco Osella
20147,

L’Accademia provvedera a formalizzare 'iscrizione del vincitore al prossimo XXIV Congresso
Nazionale Italiano di Entomologia e lo invitera a inviare il riassunto del suo contributo scientifi-
co. Il diploma del Premio verra consegnato al vincitore a Orosei durante il Congresso.

5) Varie ed eventuali

Nessuna.

La seduta dell’Assemblea Ordinaria ¢ tolta alle ore 10:20.

I/ Segretario I/ Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAI

SEDUTA PUBBLICA
Alle ore 10:30 il Presidente prof. Romano DALLAI dichiara aperta la Seduta Pubblica.

Oltre agli Accademici Ordinari ed Emeriti, presenti all’ Assemblea Ordinaria, partecipano gli
Accademici Straordinari e altri studiosi e ricercatori ospiti dell’ Accademia.

I Presidente Romano DALLAI invita I’Accademico Straordinario Pietro BRANDMAYR a pre-
sentare la lettura dal titolo:
Gli insetti come indicatori ambientali

Segue una breve e interessante discussione, al termine della quale il Presidente ringrazia il
relatore e coloro che sono intervenuti.

11 Presidente invita poi gli Accademici Mario SOLINAS e Giorgio NUZZACI a presentare i loro
contributi alla commemorazione dell’ Accademico Luigi DE MARZO.
I testi della lettura e delle commemorazioni verranno pubblicati sugli Atti-Rendiconti 2014.

La Seduta ¢ tolta alle ore 11:25.

I/ Segretario I/ Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAI
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ASSEMBLEA PLENARIA

Presiede il Presidente Prof. Romano DALLAI
Segretario verbalizzante: il Segretario Prof. Piero CRAVEDI

Sabato 22 febbraio 2014 alle ore 11:30, a Firenze Cascine del Riccio, via Lanciola 12/A come
da convocazione del Presidente iniziano i lavori dell’ Assemblea Plenaria.
Sono presenti gli Accademici:

Emzeriti: M.V. COVASSI, R. DALLAL, L. MASUTTI, L. SANTINI; M. SOLINAS.

Ordinari: A. BINAzZI, M.A. BOLOGNA, P. CRAVEDI, B. GIORDANA, M. MAROLL, R. NANNELLI G.
Nuzzacl, F. PENNACCHIO, G. ROTUNDO, P.F. ROVERSI, S. TURILLAZZI, A. VIGNA TAGLIANTI;

Straordinars: P.A. AuDISIO, A. BATTISTI, M. BIONDI, P. BRANDMAYR, R. CERVO, M. COBOLLI, S.
CoLAzzA, E. DE LiLLo, A.M. Fausto, F FRATI, G. GARGIULO, N. ISIDORO, P. LUCIANO, S.
MAINI, B. MAssA, F. NAzz1, M. ZAPPAROLIL.

Hanno giustificato la propria assenza gli Accademici: Ewzeriti: A. ARZONE, P. BARONIO, G.
BovrcHr SERINT, A.M. BoNVICINT PAGLIAL G. BRIOLINT, FE FRILLI, A. GALVAGNI, E. MELLINI, G.
MINEO, R. MONACO, G. OSELLA, E. PEGAZZANO, M.M. PrRINCIPI, L. RIVOSECCHI, S. ZANGHERI;
Ordinare: A. ALMA, S. BARBAGALLO, A. CASALE, G. DELRIO, G. GASPERI, S. LONGO, C. MALVA, M.
MazzINI, A. MINELLI, R. POGGI, S. RAGUSA D1 CHIARA, C. RAPISARDA, V. SBORDONI, L. Suss, O.
TRIGGIANT, Straordinars: M. DACCORDI, 1. FLORIS, G. PELLIZZARI SCALTRITI, A. RUSSO.

Viene discusso il seguente Ordine del giorno:

1) Approvazione dei verbali delle sedute precedenti (15-16 novembre 2013)

2) Comunicazioni del Presidente

3) Proclamazione e consegna Diplomi ai nuovi Accademici Straordinari (Stefano COLAZZA,
Giuseppe GARGIULO e Nunzio ISIDORO)

4) XXIV Congresso Nazionale Italiano di Entomologia (Orosei, 9-14 giugno 2014)

5) Fauna d’Ttalia

6) Varie ed eventuali

1) APPROVAZIONE DEI VERBALI DELLE SEDUTE PRECEDENTI (15-16 NOVEMBRE 2013)

Vengono esaminati i verbali della Seduta Pubblica di venerdi 15 novembre 2013 e
dell’Assemblea Plenaria di sabato 16 novembre 2013, gia inviati a suo tempo per posta elettroni-
ca a domicilio degli Accademici.

I verbali vengono approvati all'unanimita.

2) COMUNICAZIONI DEL PRESIDENTE

I1 Presidente Romano DALLAI comunica che ¢ stato istituito un accordo di collaborazione tra
I’Accademia e la Societa Entomologica Italiana, riguardante piani di attivita scientifiche ed edito-
riali.

I Presidente invita quindi I’Accademico Francesco PENNACCHIO, in qualita di Presidente
della Societa Entomologica Italiana a riferire in merito all’attivita editoriale.

’Accademico PENNACCHIO aggiorna I'assemblea sullo stato attuale della nuova rivista di
Entomologia, avviata nel marzo del 2013. Al momento sono stati pubblicati 8 lavori nello scorcio
del 2013, sono gia pronti 6 lavori per la pubblicazione nel 2014, mentre 7 sono al momento in
valutazione. Fino ad ora sono stati respinti 7 lavori.

Si prevede di dare spazio a lavori che verranno presentati al prossimo Congresso Nazionale di
Orosei, possibilmente in un numero speciale.
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Su invito del Presidente I’ Accademico Stefano TURILLAZZI riferisce che ¢ in fase di organizza-
zione il settimo Corso di Allergologia.

Mentre un altro argomento sta suscitando interesse ed ¢ lo studio degli insetti come fonte di
cibo umano per cui potrebbe essere oggetto di una prossima iniziativa culturale.

11 Presidente chiede all’Accademico Roberto NANNELLI di illustrare la situazione relativa alle
pubblicazioni dell’ Accademia.

L’Accademico NANNELLI riferisce che: la preparazione del volume degli Atti e Rendiconti
dell’Accademia, anno 2013, & quasi ultimata e probabilmente entro la fine del mese di marzo il
volume verra pubblicato; con i contributi scientifici delle Tavole Rotonde dovrebbero essere rea-
lizzate due monografie.

La vendita del libro “Allergologia e dermatologia entomologiche — Seconda edizione aggior-
nata 2013” recentemente pubblicato, nonostante il manifestato interesse da parte di tre case far-
maceutiche all’acquisto di un certo numero di copie, solo una ditta ha formalizzato I'acquisto di
18 copie del volume. Poiché ¢ prevista per il mese di maggio I"organizzazione del “VII Corso di
Allergologia e Dermatologia entomologiche” per medici specialisti si pensa di attivare un’azione
promozionale di vendita nella sede del Corso, a tale riguardo anche un’altra ditta farmaceutica
sponsor dell’evento si & detta disponibile all’acquisto di 100 copie.

Il Presidente comunica che I'apposita Commissione giudicatrice per il Premio Osella 2014,
composta dagli Accademici Piero CRAVEDI, Barbara GIORDANA e Roberto POGGI ha concluso i
lavori designando come vincitore il dott. Giuseppe MASSA. L' Accademia provvedera a formaliz-
zare |iscrizione del vincitore al prossimo XXIV Congresso Nazionale Italiano di Entomologia e
lo invitera a inviare il riassunto del suo contributo scientifico.

3) PROCLAMAZIONE E CONSEGNA DIPLOMI NUOVI ACCADEMICI STRAORDINARI.

Il Presidente consegna i Diplomi di Accademico Straordinario ai neonominati Stefano
CoLAzzA, Giuseppe GARGIULO e Nunzio ISIDORO.

[’ Assemblea si congratula con i nuovi Accademici Straordinari, accogliendoli con un caloro-
so applauso.

4) XXIV CONGRESSO NAZIONALE ITALIANO DI ENTOMOLOGIA (OROSEI 9-14 GIUGNO 2014)

L’accademico Pietro LUCIANO riferisce sullo stato dell’organizzazione del XXIV Congresso
Nazionale Italiano di Entomologia. Inizialmente evidenzia che sono pervenuti i riassunti di poco
pit di 150 contributi scientifici e comunica che il Comitato scientifico in accordo con il Comitato
organizzatore, dato il ritardo con cui si & avviata I'organizzazione del Congresso, ha deciso di pro-
rogare i termini di presentazione dei contributi al 7 marzo e delle iscrizioni senza penalizzazioni
al 31 dello stesso mese.

Ha quindi illustrato come si intenda dare pubblicita ai contenuti del Congresso.

I contributi scientifici saranno resi disponibili direttamente nel sito del Congresso e dovran-
no essere inviati entro il 15 maggio.

Gli estensori delle letture plenarie e delle comunicazioni orali dovranno far pervenire un
ampio estratto delle stesse (2 pagine) insieme ad un brevissimo riassunto di 8 righe da inserire
all'interno del programma a stampa.

I poster dovranno essere predisposti secondo un format prestabilito dato che si ha intenzione
di pubblicare un e-book con ISBN.

Tutti i contributi saranno pubblicati sul sito del Congresso gia alcuni giorni prima dell’aper-
tura al fine di favorirne la conoscenza preliminare ed eventualmente di dare 'opportunita a chi
non potesse intervenire al Congresso d’interloquire via mail o via forum con gli autori.

Non ¢ prevista la stampa degli Atti del Congresso ma sara cura del Comitato Scientifico sele-
zionare i migliori contributi di ciascuna sessione e proporli per la pubblicazione in “Special issue”
su una rivista ISI/IF che sara individuata dai referenti scientifici di ciascuna sessione.

Per quanto riguarda la partecipazione, egli ha voluto sottolineare che il Comitato organizza-
tore si sta adoperando per rendere il pitt economico possibile il viaggio per la sede congressuale
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(ha ad esempio ottenuto particolari sconti tariffari dalle agenzie di autonoleggio operanti presso
gli aeroporti sardi) e il soggiorno dei congressisti (si sono richiesti contributi a diverse Istituzioni
locali e organizzazioni di categoria). Si spera di ottenere sostegni in misura tale da poter favorire
la massima partecipazione di giovani studiosi.

5) FAUNA D’ITALIA

Su invito del Presidente I’Accademico Augusto VIGNA TAGLIANTI riferisce sulla situazione del
Comitato Scientifico per la Fauna d’Italia (CSFI), gia presentata nella ampia e dettagliata relazio-
ne all’Assemblea di sabato 8 giugno 2013 e ripresa il 16 novembre 2013. Rispetto a queste rela-
zioni non ci sono novita di rilievo, se non che il Comitato rimane in attesa di un incontro (gia
richiesto e sollecitato piti volte) con il Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del
Mare (MATTM). Sulla base dell’Atto di Intesa tra il MATTM ed il CFSI dell’aprile 2002, rinno-
vato nel 2008, entro il 2012 erano stati pubblicati i due volumi previsti della Collana Fauna
d’Ttalia. Da alcuni recenti incontri informali, si evince tuttavia una posizione ministeriale negati-
va sull’eventuale rinnovo dell’Atto di Intesa e sulla prosecuzione della Collana stessa.

Nel frattempo ¢ stato consegnato al Comitato il volume Cetacea della Collana Fauna d’Italia
(editors Luigi Cagnolaro, Bruno Cozzi, Giuseppe Notarbartolo di Sciara e Michela Podesta) che
sara pubblicato direttamente dall’Editore Calderini-II Sole 24 Ore e che ¢ attualmente in fase di
revisione (referente interno Marco Oliverio).

Altri volumi sono in stato avanzato di preparazione o praticamente pronti, come quelli relati-
vi ai Tunicati Ascidiacei (R. Brunetti, F Mastrototaro) (referente interno Sandro Minelli), ai
Rotiferi marini (G. Melone, W. De Smet, D. Fontaneto, F. Leasi, C. Ricci) (referente interno
Marco Curini-Galletti) ed agli Imenotteri Sinfiti (Fausto Pesarini) (referente interno Sandro
Minelli).

E stato formalizzato nel frattempo I'incarico al CSFI di seguire a livello scientifico la pubbli-
cazione del testo allegato alle tavole della Iconografia dei Passeriformi, che saranno pubblicate dal
MATTM tramite ISPRA. Le tavole di alta qualita sono state preparate da Lorenzo Sternini, il testo
da Enrico Calvario ed Alessandro Montemaggiori (referente per il CSFI Bruno Massa). Sempre
per ISPRA, il CSFI ha infine partecipato a procedura negoziata per il “Servizio di revisione ed
integrazione delle schede di monitoraggio ex-art.17 della Direttiva Habitat relative alle specie di
interesse comunitario di invertebrati presenti in Italia”, che ha dato luogo alla pubblicazione di
uno specifico volume sulle specie e sugli habitat di interesse comunitario in Italia, in cui il CSFI
ha partecipato alla stesura del capitolo sugli invertebrati terrestri e d’acqua dolce, a cura di Fabio
Stoch e Augusto VIGNA TAGLIANTL

Il CSFI sta infine cercando altre strade per ottenere contributi per la prosecuzione della
Collana, ed ha investito del problema le stesse Societa Scientifiche patrocinanti, Unione Zoologica
Italiana (che gia ha provveduto per il 2014) ed Accademia Nazionale Italiana di Entomologia, cui
¢ stato richiesta la riattivazione dello specifico contributo annuo.

Chiesta e ottenuta la parola I’Accademico Bruno MASSA fornisce ulteriori informazioni sul
volume della serie Iconografia dedicato ai passeriformi. Il testo & stato realizzato da A.
Montemaggiori e E. Calvario, un ottimo contributo di divulgazione scientifica. Tuttavia c’¢ stato
un equivoco tra autori e Ministero, per cui gli autori hanno realizzato un testo che andra sistemato
a fronte delle tavole (gia pronte e realizzate per conto del Ministero), ma il Ministero ha previsto
la stampa delle tavole in folio, quindi separate dal testo. Bisognera trovare una soluzione logica.

Per quanto riguarda la serie della Fauna d’Italia sembra opportuno un intervento dei presi-
denti di Accademia e UZI, come proposto dall’Accademico A. VIGNA TAGLIANTI, per fare chia-
rezza sui futuri rapporti tra il Comitato Fauna e il Ministero.

6) VARIE ED EVENTUALI
Il Presidente Romano DALLAI da la parola all’Accademico AUDISIO, che presenta

all’ Assemblea un volume appena edito dal Centro Nazionale per la Biodiversita Forestale “Bosco
Fontana” (Verona/Mantova), e intitolato “Gli Artropodi italiani in Direttiva habitat: biologia,
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ecologia, riconoscimento e monitoraggio”. Il volume tratta per la prima volta in modo unitario e
critico tutte le procedure di monitoraggio delle specie di Artropodi inclusi negli allegati della
Direttiva Europea Habitat, che impone a tutti gli stati membri UE dei rigorosi adempimenti
periodici di screening e monitoraggio delle specie protette presenti in ciascun Paese. Il volume
dovrebbe quindi rappresentare una vera e propria linea-guida operativa per le azioni tecnico-
scientifiche nazionali da svolgere sugli Artropodi italiani, in ottemperanza delle normative
Europee, nel campo della conservazione delle risorse naturali. Il volume viene quindi distribuito
gratuitamente a tutti gli Accademici interessati.

Chiesta e ottenuta la parola I’Accademico Marco A. BOLOGNA illustra brevemente il progetto
LIFE MIPP - Monitoring of insects with Public Participation- a cui partecipano anche altri due
membri della Accademia, Paolo AUDISIO e Pio Federico ROVERSI.

Il progetto LIFE MIPP (www.lifemipp.eu) di durata quinquennale (2012-2017) presenta tre
principali obiettivi:

1) sviluppare e testare metodi innovativi di monitoraggio di 5 coleotteri saproxilici inclusi nella
Direttiva Habitat, di cui tre Cerambycidae e due Scarabaeoidea (Morimus asper/ funereus,
Rosalia alpina, Cerambyx cerdo, Lucanus cervus, Osmoderma eremita), in cinque aree protette
gestite dal Corpo Forestale dello Stato (le Foreste Casentinesi, Castel di Sangro, Bosco della
Fontana, la Foresta di Tarvisio e il Bosco della Mesola).

2) Un’attivita di Citizen Science, con la creazione di un database nazionale di dati di presenza di
10 specie di insetti protetti dalla Direttiva Habitat attraverso I'acquisizione di segnalazioni da
parte dei cittadini.

3) La divulgazione di tematiche quali Rete Natura 2000, il monitoraggio di specie di insetti pro-
tette, 'importanza della presenza del legno morto e delle specie saproxiliche negli ecosistemi
forestali attraverso attivita nelle scuole, giornate con il pubblico, e partecipazione ai principali
canali media (stampa, radio, programmi televisivi e radiofonici). Uno dei metodi pit innovati-
vi del progetto & 'addestramento di un cane “molecolare” per la ricerca di Osmoderma eremi-
ta, cane definito appunto “Osmo-dog”, primo caso europeo di cane addestrato per la ricerca
di una specie animale da tutelare.

Alla fine della presentazione del progetto, I’Accademico Marco A. BOLOGNA chiede ai pre-
senti una partecipazione attiva nella diffusione del progetto presso i colleghi e gli studenti delle
relative sedi universitarie e di centri di ricerca, nonché nella raccolta di dati sul campo.

La seduta dell’Assemblea plenaria ¢ tolta alle ore 13:00

1/ Segretario I/ Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAT
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VERBALI DELLE ADUNANZE
DEL 12 GIUGNO 2014

Presiede il Presidente prof. Romano DALLAI
Segretario verbalizzante: il Segretario prof. Piero CRAVEDI

Il giorno 12 giugno 2014 alle ore 17:30 presso 'Hotel Marina Resort di Orosei (NU) sede del
XXIV Congresso Nazionale Italiano di Entomologia, come da convocazione del Presidente, ini-
ziano i lavori dell’Assemblea Plenaria alla presenza degli Accademici:

Emerits: R. DALLAL L. MASUTTI, M. SOLINAS.

Ordinari: A. ALMA, S. BARBAGALLO, A. CASALE, P. CRAVEDI, G. DELRIO, B. GIORDANA, M.
MAROLI, M. MAzzINI, R. NANNELLI, F. PENNACCHIO, R. POGGI, C. RAPISARDA.

Straordinari: A. BATTISTI, P. BRANDMAYR, R. CERvO, A.M. Fausto, 1. FLORis, P. Luciano, E
NAzz1, G. PELLIZZARI, A. RUSSO, M. ZAPPAROLI.

Hanno giustificato la propria assenza gli Accademici: Emeriti: A. ARZONE, P. BARONIO, A.M.
BONVICINI PAGLIAI, G. BRIOLINI, M.V. Covassl, F. FRILLI, A. GALVAGNI, E. MELLINI, G. MINEO,
R. MONACO, G. OSELLA, F. PEGAZZANO, M.M. PrINCIPIL, L. RivOSECCHI, L. SANTINI, L. Suss, O.
TRIGGIANI, S. ZANGHERI . Ordinari: M.A. BOLOGNA, S. LONGO, C. Mawva, G. Nuzzac, S.
RAGUsA b1 CHIARA, G. ROTUNDO, P.F. ROVERSI, L. Suss, S. TURILLAZZI, A. VIGNA TAGLIANTI.

Straordinari: PA. AuDIsIO, S. CoLAZzA, M. DACCORDI, E. DE LILLO, S. MAINI, B. MASSA.

Viene discusso il seguente Ordine del Giorno:

1) Approvazione del verbale delle sedute precedenti (21 e 22 febbraio 2014)
2) Comunicazioni del Presidente

3) Consegna attestato Premio Osella 2014

4) Pubblicazioni dell’Accademia

5) Richiesta finanziamenti e Attivita culturale 2015

6) Fauna d’Italia
7) Varie ed eventuali

1) APPROVAZIONE DEI VERBALI DELLE SEDUTE PRECEDENTI (21 E 22 FEBBRAIO 2014)

Vengono esaminati i verbali dell’Assemblea Plenaria del 22 febbraio 2014 e delle Sedute
Pubbliche del 21 e 22 febbraio 2014, gia inviati a suo tempo per posta elettronica a domicilio degli
Accademici. I verbali vengono approvati all'unanimita.

2) COMUNICAZIONI DEL PRESIDENTE

11 Presidente Romano DALLAI comunica che:

— Nei giorni 22 e 23 maggio 2014 si ¢ tenuto a Faenza il VII Corso di Allergologia e Dermatologia
Entomologiche; anche questa volta la manifestazione ha riscosso un buon successo con ampia
partecipazione di medici allergologi e dermatologi fino a coprire tutti i posti programmati dal-
I'organizzazione. Nella prima sessione di giovedi 22 maggio, dedicata alla parte zoologica, la
docenza ¢ stata curata dagli Accademici Stefano TURILLAZZI, Rita CERVO, Pio Federico
ROVERSI, Michele MAROLI e Roberto NANNELLI. Per lo svolgimento del Corso I'Accademia
percepira un compenso di 2000 Euro (IVA compresa).

— Su invito del Presidente, I’ Accademico Michele MAROLI illustra ai presenti il programma scien-
tifico dell’evento culturale dal titolo “Arthropod vectors of diseases in humans and domestic
animals” che verra organizzato a Roma in onore dell’accademico Mario COLUZZI. L'evento si
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terra Venerdi 3 ottobre 2014, ore 10:30, presso |'Istituto di Zoologia, Dipartimento di Biologia

e Biotecnologie Charles Darwin dell’'Universita degli Studi di Roma “La Sapienza”, Viale

dell’Universita, Roma e sara aperto con una breve “Introductory note” degli accademici A.M.

FAUSTO e M. MAROLL I relatori che hanno accettato di partecipare alla giornata sono:

- P. VOLF (Prague) - Leishmania development in sand flies: parasite-vector interactions

- A.P. Rizzou (S. Michele all’Adige, TN) - Driving forces for changes in geographical distri-
bution of Ixodes ricinus ticks in Europe

- A. DELLA TORRE (Rome) - The cryptic complexity of malaria vectors a in Africa: from
Anopheles gambiae chromosomal forms to “Anopheles coluzzi”

- R. Romr (Rome) - Probable autochthonous introduced malaria cases in Italy in 2009-2011
and the risk of local vector-borne transmission

- G. CAPELLI (Padua) - The importance and significance of entomological monitoring for new
and old pathogens transmitted by Culicidae

- M. GOFFREDO (Teramo) — Culicoides in Italy: highlights on Bluetongue and Schmallenberg
vectors.

- E MONTARSI (Padua) - Current knowledge on the distribution and biology of the recently
introduced invasive mosquito Aedes koreicus

[’Accademico MAROLI fa presente che sara richiesto un piccolo contributo all’ Accademia
per le spese di un “light lunch” da servire ai partecipanti. Inoltre informa che presto verra pre-
disposta una locandina con richiesta di iscrizione da inviare agli Accademici, ai soci della
Societa di Entomologica Italiana e ad altre istituzioni potenzialmente interessate all’evento.

Chiesta e ottenuta la parola la Vice Presidente Barbara GIORDANA informa che la FAO (Food
and Agriculture Organization of the United Nations), in previsione dell’ulteriore aumento della
popolazione mondiale dagli attuali 7 a 9 miliardi entro il 2050, ha pressantemente sottolineato,
nel corso della International Conference tenutasi a Roma nel 2013, la necessita ormai ineludi-
bile di reperire nuove risorse per “nutrire il pianeta”. La migliore fonte alternativa viene indi-
viduata negli insetti, sia come “food”, ovvero cibo per gli umani laddove la cultura locale lo per-
mette, che come “feed”, cioé come principale additivo proteico nei mangimi animali. Sulla
complessa natura della produzione di insetti destinati alla “Entomofagia”, e sulle sue impor-
tanti ricadute ambientali e sociali, sono gia da alcuni anni attive diverse iniziative in alcuni Paesi
europei, che hanno anche ottenuto un rilevante finanziamento dalla Comunita Europea a soste-
gno di un articolato progetto di ricerca. Inoltre, lo scorso maggio a Wageningen (Olanda) ha
avuto luogo la prima International Conference “Insects to Feed the World”. Come gia antici-
pato nella scorsa Assemblea di febbraio dagli Accademici S. TURILLAZZI e P.A. AUDISIO, diver-
se iniziative sono previste quest’anno anche in Italia, in varie sedi, finalizzate a presentare I'im-
pegno anche italiano sull’Entomofagia nell’ambito di EXPO 2015. E indubbio il compito pri-
mario della comunita degli Entomologi in questo orientamento planetario promosso dalla
FAOQ, destinato a rivoluzionare il problema delle risorse alimentari: le scelte delle specie pit
adatte allo scopo, le modalita di allevamento, i marcatori di qualita del processo di allevamen-
to e del prodotto finale destinato alla trasformazione in farine, sono tutti problemi che richie-
dono competenze specifiche altamente qualificate. E molto importante che le prossime inizia-
tive che si intende intraprendere in Italia siano rese note, in modo da poter coinvolgere tutti gli
entomologi interessati in auspicabili progetti di ricerca e potenziali finanziamenti futuri.

Il Presidente informa I’Assemblea che a seguito dell’accettazione informale, da parte
dell’Accademia Nazionale Italiana di Entomologia e della Societa Entomologica Italiana, del-
I'invito a organizzare in Italia il prossimo XI European Congress of Entomology, sono stati fatti
ulteriori sforzi organizzativi per la preparazione di un documento propositivo da presentare a
York il prossimo agosto, in occasione del X European Congress of Entomology. Tale docu-
mento verra presentato dall’Accademico F. PENNACCHIO e prevede come sede del congresso
Napoli, se non ci saranno eventuali altre proposte nelle prossime settimane da prendere in con-
siderazione.

Su invito del Presidente I’Accademico Andrea BATTISTI comunica la disponibilita prelimina-
re a organizzare il prossimo Congresso Nazionale Italiano di Entomologia a Padova. Sara la
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XXV edizione e presumibilmente si terra a giugno o a settembre del 2016 per essere sufficien-
temente distanziato da altri Congressi in fase di organizzazione. A breve verranno definite le
prime indicazioni organizzative.

3) CONSEGNA ATTESTATO PREMIO OSELLA 2014

Il Presidente consegna al dott. Giuseppe MazzA, del CRA-ABP Centro di Ricerche per
I’Agrobiologia e la Pedologia di Firenze vincitore del Premio Marco Osella 2014, il relativo atte-
stato. Nell’ambito del XXIV Congresso Nazionale Italiano di Entomologia di Orosei attualmen-
te in svolgimento il dott. Giuseppe MAZZA ha presentato una comunicazione orale (nella VI ses-
sione — Insetti e microorganismi: un’associazione multifunzionale) dal titolo: Analisi del compor-
tamento sociale e riproduttivo dei maschi sterili di Rhynchophorus ferrugineus. Implicazioni per il
controllo biologico con agenti entomopatogeni.

I’ Accademia si congratula con il vincitore accogliendolo con un caloroso applauso.

4) PUBBLICAZIONI DELL’ ACCADEMIA

I1 Presidente invita I’Accademico Roberto NANNELLI, responsabile ufficiale a riferire in meri-
to all’attivita editoriale dell’ Accademia.

I’Accademico Roberto NANNELLI rende noto che: nel mese di marzo sono stati pubblicati il
volume degli Atti e Rendiconti dell’Accademia, Anno LXI, 2013 e i due volumetti della collana
Tavole Rotonde sui maggiori problemi riguardanti ’Entomologia Agraria in Italia, Monografia
XXTIV: “Salute degli Alveari e controllo di cocciniglie invasive: I’evoluzione della ricerca entomo-
logica” e Monografia XXV: “Il Punteruolo rosso delle palme: nuove acquisizioni e possibilita di
controllo demogtrafico”. Le pubblicazioni sono state inserite come PDF sul sito dell’Accademia e
alcune copie cartacee saranno distribuite agli Accademici in occasione della prossima Assemblea
di novembre.

5) RICHIESTA FINANZIAMENTI E ATTIVITA CULTURALE 2015

Su invito del Presidente il Tesoriere Roberto NANNELLI informa che la richiesta annuale di
finanziamento al MIPAAF ¢ stata presentata, come al solito nel mese di febbraio, e modificata in
piu riprese sulla base dei suggerimenti del funzionario ministeriale con cui eravamo in contatto.
Alla meta di marzo ¢ pervenuta una comunicazione che la procedura per la richiesta di contribu-
ti & stata cambiata con un decreto emesso dal MIPAAF alla fine del mese di febbraio. Con il
nuovo decreto la richiesta di contributo deve essere formulata secondo la procedura a bando, con
relativa modulistica, da presentare al MIPAAF due mesi prima dell’evento programmato. 11
MIPAAF si riserva di finanziare I’evento sulla base del punteggio espresso da un’apposita com-
missione. La complessita della procedura fa pensare ad una forte contrazione dei finanziamenti
da elargire.

11 Presidente richiama I’attenzione sulla attivita culturale del prossimo novembre e dell’anno
2015.

Il programma gia approvato prevede per il pomeriggio di venerdi 14 novembre una Tavola
Rotonda coordinata dall’ Accademico Alberto ALMA su “Insetti vettori di malattie delle piante” e
per sabato 15 novembre una prima lettura dell’ Accademico Nunzio ISIDORO su “Ultrastrutture di
sensilli e ghiandole” e una seconda lettura dell’Accademico Gavino DELRIO su “Una vecchia dia-
triba dell’Entomologia: Berlese versus Silvestri”.

Per incrementare Dattivita culturale, il Presidente comunica che, sulla base dell’Accordo di
Collaborazione sottoscritto in febbraio fra Accademia Nazionale Italiana di Entomologia e
Societa Entomologica Italiana, I'incontro previsto per novembre si articolera su tre giorni, sotto
forma di Giornate Culturali, con inizio nel primo pomeriggio di giovedi 13 e conclusione dei lavo-
ri nella mattinata del sabato 15 novembre. Il programma scientifico prevede, oltre alle gia citate
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Tavola Rotonda e Letture, altre sessioni relative alle interazioni fra insetti e microrganismi. Gli
Accademici Andrea BATTISTI e Francesco PENNACCHIO raccoglieranno proposte in tal senso per
elaborare un programma scientifico di massima entro la fine di luglio. Per potere coprire in parte
i costi organizzativi, si prevede di definire una contenuta quota di iscrizione.

’Assemblea si esprime favorevolmente in merito alla proposta e il Presidente invita gli
Accademici Francesco PENNACCHIO e Andrea BATTISTI a predisporre un programma delle nuove
Giornate Culturali proposte.

Per le prossime Sedute Pubbliche ¢ doveroso prevedere le commemorazioni degli Accademici
Graziella SERINT e Ferdinando BIN recentemente scomparsi.

Chiesta e ottenuta la parola I’Accademico Francesco PENNACCHIO si impegna a tenere una let-
tura commemorativa dell’Accademico Ferdinando BIN che potra essere tenuta nel prossimo
novembre in accordo con gli allievi del prof. BIN.

Per la commemorazione dell’ Accademica Graziella SERINI I’ Accademico Luciano SUSS, assen-
te giustificato, ha comunicato la sua disponibilita. Tale commemorazione verra inserita nelle
Adunanze del febbraio 2015.

Il programma delle attivita culturali del 2015 rimarra sostanzialmente quello approvato
nell’Assemblea Plenaria del 16 novembre 2013 con le integrazioni che verranno ripresentate
all’ Assemblea nell’Adunanza del prossimo novembre.

6) FAUNA D’ITALIA

Su invito del Presidente, prende la parola I’Accademico Marzio ZAPPAROLI, Segretario
Tesoriere del Comitato Scientifico per la Fauna d’Italia (CSFI) il quale, in assenza
dell’Accademico M.A. BOLOGNA, Coordinatore del Comitato stesso, in missione all’estero, riferi-
sce quanto segue:

a. attivitd interna:

— il 31 marzo 2014, il Prof. Augusto VIGNA TAGLIANTI, dopo 14 anni di appassionato lavoro, ha
rassegnato le proprie dimissioni dall'incarico di Coordinatore del CSFI; il Comitato ha preso
atto di questa decisione con rammarico ma, comprendendone i motivi, I'accetta, ringraziando
calorosamente Augusto VIGNA TAGLIANTI per 'impegno profuso e i pit che positivi risultati
ottenuti in tutti questi anni;

— nell’aprile successivo, dopo attenta riflessione, il Prof. Marco Alberto BOLOGNA, offre la pro-
pria disponibilita a ricoprire I'incarico rimasto vacante e, nella riunione telematica del 9 mag-
gio 2014, viene eletto all'unanimita Coordinatore del CSFI per il periodo 2014-2017;

b. attivita editoriale:

— nel gennaio u.s. ¢ stato consegnato al Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del
Mare (MATTM) il testo, a cura di E. CALVARIO ed A. MONTEMAGGIORI, che accompagnera le
tavole dell’'Iconografia dei Passeriformi preparate da L. STARNINT; si ricorda che il CSFI venne
incaricato da ISPRA di seguire a livello scientifico la preparazione del suddetto testo (referen-
te Prof. Bruno MASSA); 'opera sara pubblicata tramite ISPRA;

— alla fine di marzo c.a. ¢ stato consegnato all'Editore Calderini-Il Sole 24 Ore il manoscritto del
volume della Collana Fauna d’Italia dedicato ai Rotiferi marini (autori G. MELONE, W. DE
SMET, D. FONTANETO, F. LEASI, C. Riccr; referente interno prof. M. CURINI-GALLETTI); I'ope-
ra ¢ attualmente in fase di valutazione presso I'Editore;

— a maggio I'Editore Calderini — il Sole 24 Ore, ha consegnato al CSFI e ai curatori (L.
CAGNOLARO, B. Cozzi, G. NOTARBARTOLO DI SCIARA, M. PODESTA) le bozze della prima parte
del volume della Collana Fauna d’Italia dedicato ai Cetacea; il XLIX della collana, il IV della
serie dedicata ai Mammiferi; si ricorda che il volume sara pubblicato direttamente dall’Editore
Calderini-Tl Sole 24 Ore, si auspica prima dell’inizio delle ferie estive;

— in giugno ¢ stato chiesto alla Casa Editrice Calderini-Il Sole 24 Ore un incontro per fare il punto
della situazione relativamente alla Collana Fauna d’Italia: si prevede che tale incontro possa
avvenire nel luglio p.v;
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c. rapporti con le istituzion::

— nello scorso mese di maggio, immediatamente dopo ’elezione del nuovo Coordinatore, si &
ancora cercato di riprendere i contatti con il MATTM; da alcuni incontri informali avvenuti in
occasioni diverse con collaboratori della Dirigente della Div. IT - Tutela della biodiversita, D.G.
per la Protezione della Natura e del Mare, Dott.ssa M.C. GIARRATANO, si conferma la posizio-
ne negativa del Ministero in questione, in particolare sull’eventuale seguito dell’Atto di Intesa
dell’aprile 2002, rinnovato nel 2008, e sulla prosecuzione della Collana Fauna d’Italia stessa
sotto la sua egida; non ostante le ripetute richieste, il MATTM continua a manifestare la sua
indisponibilita a incontrare il CSFI,

— sempre nel maggio u.s., allo scopo di trovare nuove fonti di finanziamento per la Collana Fauna
d’Ttalia, il CSFI ha chiesto e ottenuto un incontro con il Dott. Alessandro BOTTACCI, capo
dell’Ufficio per la Biodiversita del Corpo Forestale dello Stato (CFS); con I'occasione sono state
illustrate le finalita del CSFI, la sua pluriennale attivita, la situazione attuale e la proposta di dar
luogo ad un atto d’intesa principalmente finalizzato alla pubblicazione di volumi della Fauna
d’Ttalia; il CFS ha espresso interesse per la collana e per le altre iniziative del CSFI, ricono-
scendone il valore scientifico e culturale, impegnandosi a presentare ai Dirigenti superiori la
nostra richiesta; auspichiamo di avere una risposta nelle prossime settimane;

— ¢ in fase di preparazione un incontro con I’Agenzia Regionale Parchi della Regione Lazio che,
da primi informali contatti, sembra anch’essa interessata a sostenere finanziariamente la
Collana Fauna d’Ttalia;

— altre attivita del CSFI in questo ultimo periodo sono state la partecipazione al terzo incontro
del Comitato Tecnico-scientifico del Network Nazionale della Biodiversita presso il MATTM
(Roma, 15 maggio 2014) e la valutazione, su richiesta del MATTM, di progetti di ricerca su spe-
cie in Direttiva Habitat, per la possibilita di prelievo o manipolazione in deroga al DPR 357/97.

7) VARIE ED EVENTUALI

L’Accademico Francesco PENNACCHIO, Presidente della Societa Entomologica Italiana, informa
che sul sito ufficiale della SEI ¢ disponibile una piattaforma che puo essere utilizzata per video-
conferenze, web TV ed e-learning. Pertanto, sarebbe auspicabile un suo uso per intensificare gli
incontri culturali telematici fra persone che condividono specifici interessi. Gli interessati posso-
no accedere al servizio facendone richiesta attraverso le modalita riportate sul sito web.

La seduta dell’Assemblea Plenaria ¢ tolta alle ore 18:45

I/ Segretario I/ Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAT
Assemblea ORDINARIA

Presiede il Presidente prof. Romano DALLAI
Segretario verbalizzante: il Segretario prof. Piero CRAVEDI

Il giorno 12 giugno 2014 alle ore 18:50 il Presidente apre la seduta alla presenza degli
Accademici:

Emzeriti: R. DALLAIL, L. MASUTTI, M. SOLINAS.
Ordinari: A. ALMA, S. BARBAGALLO, A. CASALE, P. CRAVEDI, G. DELRIO, B. GIORDANA, M.
MAROLI, M. MAZzzINI, R. NANNELLI, F. PENNACCHIO, R. POGGI, C. RAPISARDA.

Hanno giustificato la propria assenza gli Accademici: Enzerits: A. ARZONE, P. BARONIO, A.M.
BonvicINT PAGLIAL G. BRIOLINI, M.V. Covassl, F. FRILLI, A. GALVAGNI, E. MELLINI, G. MINEO,
R. MONACO, G. OSELLA, F. PEGAZZANO, M.M. PrRINCIPI, L. RIvOSECCHI, L. SANTINI, S. ZANGHERI.
Ordinari: M.A. BOLOGNA, S. LONGO, C. MALVA, G. NUzzACI, S. RAGUSA DI CHIARA, G. ROTUNDO,
P.E Roversy, L. Suss, S. TURILLAZZI, A. VIGNA TAGLIANTI.
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Viene discusso il seguente O.d.g.:

1) Approvazione del verbale della seduta precedente (22 febbraio 2014)
2) Comunicazioni del Presidente
3) Varie ed eventuali

1) APPROVAZIONE DEL VERBALE DELLA SEDUTA PRECEDENTE (22 FEBBRAIO 2014)

Viene esaminato il verbale dell’Assemblea Ordinaria del 22 febbraio 2014, gia inviato a suo
tempo per posta elettronica a domicilio degli Accademici, che viene approvato all’'unanimita.

2) COMUNICAZIONI DEL PRESIDENTE

Il Presidente comunica che:

— a norma dello Statuto (Articoli 12 e 13) e del Regolamento (Art. 7), a fronte di 4 posti dispo-
nibili per Accademico Ordinario e 9 posti per Accademico Straordinario, sono pervenute entro
il 30 aprile 2014 le seguenti proposte per nuovi Accademici per essere votate nell’Assemblea
Ordinaria di novembre 2014:

- Tre proposte per Accademico Straordinario per i professori: Massimo CRISTOFARO presen-
tato dagli Accademici Augusto VIGNA TAGLIANTI, Marco Alberto BOLOGNA e Pio Federico
ROVERST;

- Antonella Di PALMA presentata dagli Accademici Giorgio NuzzAci, Mario SOLINAS e
Giuseppe ROTUNDO;

- Salvatore GERMINARA presentato dagli Accademici Giuseppe ROTUNDO, Stefano TURILLAZZI
e Pio Federico ROVERSI.

- Una proposta per nuovo Accademico Ordinario che riguarda I’Accademico Straordinario
Paolo Aldo AUDISIO presentato dagli Accademici Augusto VIGNA TAGLIANTI, Marco Alberto
BOLOGNA e Francesco PENNACCHIO.

3) VARIE ED EVENTUALIL
Nessuna
La seduta dell’Assemblea Ordinaria ¢ tolta alle ore 19:05

I/ Segretario I/ Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAI
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VERBALI DELLE ADUNANZE
DEL 14-15 NOVEMBRE 2014

Presiede il Vice-Presidente prof. Romano DALLAI
Segretario verbalizzante: il Segretario prof. Piero CRAVEDI

SEDUTA PUBBLICA

Venerdi 14 novembre 2014 alle ore 14:30, a Firenze Cascine del Riccio Via Lanciola 12/A,
come da convocazione del Presidente, iniziano i lavori della Seduta Pubblica.

Sono presenti gli Accademici:

Emeriti: M.V. COVASSL, R. DALLAL L. MASUTTI, L. SANTINL

Ordinari: A. ALMA S. BARBAGALLO, A. BATTISTI, P. BRANDMAYR, P. CRAVEDI, G. DELRIO, B.
GIORDANA, P. LucIANO, M. MAROLI, R. NANNELLI, G. NuzzAcl, F. PENNACCHIO, S. RAGUSA
D1 CHIARA, C. RAPISARDA, G. ROTUNDO, P.F. ROVERSI, S. TURILLAZZI.

Straordinari: R. CERVO, S. CoLAZZA, E. DE LILLO, N. ISIDORO, B. Massa, F. Nazzi, A. Russo.

Hanno giustificato la propria assenza gli Accademici: Enzerits: A. ARZONE, P. BARONIO, A.M.
BoNvICINI PAGLIAL G. BRIOLINI, F. FRILLI, A. GALVAGNI, E. MELLINI, G. MINEO, R. MONACO, G.
OsELLA, F PEGAZZANO, M.M. PrINCIPL, L. RIVOSECCHI, M. SOLINAS, S. ZANGHERI. Ordinar:: A.
Bmvazzi, M.A. BOLOGNA, A. CASALE, S. MAINI, C. MALVA, M. MAZZINI, A. MINELLI, M. OLMI, R.
Pocai, L. Suss, O. TRIGGIANI, A. VIGNA TAGLIANTL. Straordinars: P.A. AupIsio, M. BIONDI, M.
Daccorpr, A.M. FausTo, I. FLORIS, F. FRATI, G. GARGIULO, G. PELLIZZARI, M. ZAPPAROLI.

Alla Seduta Pubblica sono presenti anche numerosi ricercatori e studiosi ospiti

dell’Accademia.

Il tema della Tavola Rotonda verte su:
Insetti vettori di agenti fitopatogeni

Il Presidente Romano DALLAI apre la seduta Pubblica e invita I’Accademico Alberto ALMA a
coordinare i lavori.

— Accademico Alberto ALMA: Introduzione
Si susseguono gli interventi:

— Giovanni Paolo MARTELLI (Universita di Bari) - “Appunti su virosi della vite trasmesse da vetto-
ri aerei”

— Assunta BERTACCINI (Universita di Bologna) - “Stato delle conoscenze sulle malattie dovute a pro-
carioti fitopatogeni”

— Domenico BoscO (Universita di Torino) - “Xylella fastidiosa: vettori accertati e potenziali in
America e in Europa”

— Giuseppe Cocuzza (Universita di Catania) - “Vettori di malattie degli agrumi: stato attuale delle
conoscenze e problemi emergenti”

— Rosemarie TEDESCHI (Universita di Torino) - “Vettori di agent: fitopatogeni: nuove acquisizion:
sul comportamento per lo studio dell’epidemiologia e la gestione”

— Valerio MAzzONI (CRI - Fondazione Edmund Mach) - “Dzeci anni di studi sulla comunicazione
vibrazionale in Scaphoideus titanus: dalla teoria alla pratica”

— Nicola Mort (Universita di Padova) - “Strategie di controllo ecosostenibile dei vettori associati ai
giallumi della vite”

Segue un’interessante discussione, al termine della quale la Seduta si conclude alle ore 17:30.
I testi delle relazioni verranno pubblicati sugli Atti-Rendiconti 2014 dell’Accademia

1] Segretario I/ Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAT
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ASSEMBLEA PLENARIA

Presiede il Presidente prof. Romano DALLAI
Segretario verbalizzante: il Segretario prof. Piero CRAVEDI

Sabato 15 novembre 2014 alle ore 09:30, a Firenze Cascine del Riccio, Via Lanciola 12/A,
come da convocazione del Presidente iniziano i lavori dell’Assemblea Plenaria.

Sono presenti gli Accademici:

Emeriti: M.V. Covassl, R. DALLAIL, L. MASUTTI, L. SANTINI, M. SOLINAS.

Ordinari: S. BARBAGALLO, A. BATTISTI, A. BINAZZI, M.A. BOLOGNA, P. BRANDMAYR, A. CASALE, P,
CRrRAVEDI, G. DELRIO, B. GIORDANA, P. LuciaNoO, S. MAINI, C. MALvA, M. MAROLI, M.
MazzINI, R. NANNELLI, G. Nuzzacl, M. OLMI, E PENNACCHIO, R. POGGI, S. RaGusa D1
CHIARA, C. RAPISARDA, G. ROTUNDO, PF. ROVERSI, S. TURILLAZZI, A. VIGNA TAGLIANTI.

Straordinari: P.A. Aupisio, R. CErRvO, S. CoLazza, E. DE LiLLo, A.M. Fausto, E Frari, G.
GARGIULO, N. ISIDORO, B. MassaA, E. NAzz1, A. Russo, M. ZAPPAROLL

Hanno giustificato la propria assenza gli Accademici: Ewzeriti: A. ARZONE, P. BARONIO, G.
BrioLINI, F. FriLLl, A. GALVAGNI, E. MELLINI, G. MINEO, R. MoNAcO, G. OSELLA, E
PrGazzanOo, M.M. Principr, L. RivoseccHI, S. ZANGHERL Ordinari: A. MINELLI, L. SUsS.
Straordinari: M. DACCORDI, G. PELLIZZARL.

Viene discusso il seguente Ordine del Giorno:

1) Approvazione verbale seduta precedente (12 giugno 2014)

2) Comunicazioni del Presidente

3) Proclamazione e consegna Diplomi nuovi Accademici Ordinari (Andrea BATTISTI, Pietro
BRANDMAYR, Pietro LUCIANO, Stefano MAINI)

4) XXIV Congresso Nazionale Italiano di Entomologia (Orosei - Nu, 9-14/06/2014)

5) Fauna d’Ttalia

6) Programma definitivo delle Sedute pubbliche per I’Anno Accademico 2015

7) Varie ed eventuali

1) APPROVAZIONE DEL VERBALE DELLA SEDUTA PRECEDENTE (12 GIUGNO 2014)

Viene esaminato il verbale della Seduta Plenaria del 12 giugno 2014, gia inviato a suo tempo
per posta elettronica agli Accademici, che viene approvato all'unanimita.

2) COMUNICAZIONI DEL PRESIDENTE

Il Presidente ricorda che si sono appena concluse, presso la sede dell’ Accademia a Firenze, la
Giornata Culturale di giovedi 13 novembre, su “Le interazioni fra insetti e microrganismi” e il
Workshop di venerdi 14 novembre organizzato congiuntamente dalla Societa Entomologica
Italiana, sezione Agraria, e dalla Societa Italiana di Patologia Vegetale su “Interazioni funghi-
insetti nelle piante”. Ai due eventi ha partecipato un pubblico numeroso di ricercatori. Gli argo-
menti trattati hanno consentito di evidenziare settori di ricerca particolarmente promettenti e di
consolidare i rapporti di collaborazione fra la nostra Accademia, la Societa Italiana di
Entomologia e la Societa Italiana di Patologia Vegetale. Il Presidente sottolinea I'importanza di
arricchire Iattivita culturale con tali eventi che si aggiungono all’ordinaria programmazione
dell’Accademia e consentono di intensificare i rapporti con altre istituzioni scientifiche.
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In occasione del XV Congresso dell’Associazione Italiana per lo Studio degli Artropodi
Sociali e Presociali (A.I.S.A.S.P.), che si ¢ tenuto a Reggio Emilia il 18 e 19 settembre scorso, ¢
stata eletta, come nuovo Presidente, I’Accademica Straordinaria Rita CERvVO. Il Presidente si con-
gratula con la neo eletta per il prestigioso incarico.

113 ottobre scorso, a Roma si ¢ svolta la Giornata di Studio “Arthropod vectors of diseases in humans
and domestic animals” in onore dell’ Accademico Mario COLUZZI mancato nell’ottobre 2012. L'evento
¢ stato organizzato dagli Accademici Michele MAROLI e Anna Maria FAUSTO presso il Dipartimento di
Biologia e Biotecnologie Charles Darwin dell’Universita degli Studi di Roma “La Sapienza”. Le rela-
zioni sono state molto apprezzate dal numeroso e qualificato pubblico che ha partecipato.

Nel mese di ottobre si ¢ tenuta a Milano una Giornata di Studio sulle opportunita economiche
degli allevamenti di insetti per alimentazione animale e umana. Il Presidente invita la Vice Presidente
Barbara GIORDANA a riferire su tale interessante e importante convegno. La Vice Presidente informa
che: sullo sviluppo dell’utilizzo degli insetti come base per mangimi animali (feed) o direttamente per
I’alimentazione umana (food), gia affrontato da tempo in diversi Paesi europei, si stanno ora muo-
vendo diverse iniziative anche in Italia, come gia anticipato nelle riunioni dell’ Accademia di febbraio
e giugno di quest’anno. Il 16 ottobre scorso, la Societa Umanitaria a Milano ha promosso un evento
dal titolo “Nutrire il pianeta con nuove fonti sostenibili — L'insetto nel piatto”, articolato in una
mattina di interventi programmati e in un incontro pomeridiano su tavoli tematici. Il primo degli inter-
venti programmati ha illustrato le numerose ragioni che hanno portato la FAO a promuovere a livello
globale la necessita, tassativa per uno sviluppo sostenibile del pianeta, di sostituire le proteine animali
attualmente utilizzate per I'alimentazione con proteine di insetti. Gli interventi successivi hanno messo
in evidenza una serie di urgenze che devono essere affrontate anche in Italia, quali: la formazione di
un network scientifico per la promozione di ricerche sulle criticita legate alla produzione di insetti su
larga scala; lo sviluppo di una adeguata cornice interculturale che, sulla base del tradizionale uso ali-
mentare di insetti in molte culture, che verra senza dubbio evidenziato nel corso di EXPO 2015, ne
faciliti 'accettazione nel mondo occidentale; I'approfondimento dei problemi riguardanti la sicurezza
alimentare; lo sviluppo di adeguati quadri normativi per la regolamentazione dell’utilizzo di insetti.
Nel pomeriggio ha avuto luogo una ampia discussione su diversi tavoli tematici, e sulla base delle
osservazioni emerse nel corso del dibattito sono state identificate da parte degli organizzatori della
giornata (Societa Umanitaria e Universita Cattolica di Piacenza) cinque aree tematiche da sviluppare
nell’ambito di opportuni gruppi di lavoro. Una di queste aree, di specifico interesse per gli entomo-
logi, si intitola “Allevamento di insetti commestibili: ricerca, opportunita e cautele”, ed & coordi-
nata dal prof. Mario COLOMBO (Universita di Milano) e dal prof. Roberto VALVASSORI (Universita
dell'Insubria), che possono essere contattati dagli entomologi interessati.

Chiesta e ottenuta la parola I’Accademico Francesco PENNACCHIO interviene sull’argomento
informando che la Societa Entomologica Italiana ha ricevuto richiesta di costituzione di un grup-
po di lavoro su questa tematica e mettera a disposizione il sito web e la piattaforma elettronica per
facilitare lo svolgimento dei lavori di redazione di un documento alla cui stesura potranno parte-
cipare tutte le persone interessate.

Su invito del Presidente I’ Accademico Francesco PENNACCHIO riferisce inoltre in merito alla
situazione della rivista “Entomologia”. La rivista ha prodotto due numeri per il 2014, per un
numero complessivo di lavori che si prevede di 15. Il percorso non semplice di avvio e consoli-
damento sembra avere intrapreso la direzione giusta, ma & necessario che la nostra comunita
scientifica si faccia carico di promuovere ulteriormente questa nuova rivista lanciata congiunta-
mente dall’Accademia Nazionale Italiana di Entomologia e la Societa Entomologica Italiana.

L’ Accademico Francesco PENNACCHIO prosegue poi fornendo informazioni sull’organizzazio-
ne del prossimo Congresso Europeo di Entomologia a Napoli nel 2018. Nel corso del X European
Congress of Entomology, tenuto a York (UK) nel mese di agosto del 2014, il Presidium ECE ha
deciso di accettare all'unanimita la candidatura Italiana per l'organizzazione del prossimo
Congresso Europeo, che si terra a Napoli dal 2 al 6 luglio del 2018. L'Accademia Nazionale
Italiana di Entomologia e la Societa Entomologica Italiana promuoveranno congiuntamente I’or-
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ganizzazione di questo importante evento e si avvarranno, per tutta la parte logistica, dei servizi
forniti dalla Event Planet S.r.l., con la quale ¢ in via di definizione un contratto di collaborazione
che verra sottoscritto a breve. Nel corso del 2015, sara necessario avviare la costituzione formale
del Comitato Scientifico dell’XI ECE 2018.

Su invito del Presidente, il Tesoriere Roberto Nannelli riferisce che, come era stato annuncia-
to nell’Assemblea dello scorso giugno, nel mese di marzo ¢ stato pubblicato il volume degli Atti e
Rendiconti dell’Accademia relativamente all’attivita del 2013. Con il parziale finanziamento del
MIPAAF sono state realizzate anche due monografie della collana Tavole Rotonde sui maggiori
problemi riguardanti 'Entomologia Agraria in Italia, Monografia XXIV: “Salute degli Alveari e
controllo di cocciniglie invasive: I'evoluzione della ricerca entomologica” e Monografia XXV: “Il
Punteruolo rosso delle palme: nuove acquisizioni e possibilita di controllo demografico”. Le pub-
blicazioni insieme al volume degli Atti 2013, sono state inserite come PDF sul sito dell’ Accademia
e alcune copie cartacee sono disponibili per gli Accademici presenti.

A partire da gennaio iniziera la preparazione del volume degli Atti con I’attivita culturale 2014,
ma non avendo ricevuto dal MIPAAF nessun finanziamento, nemmeno come forma di rimborso,
non sara possibile preparare nuove monografie.

3) PROCLAMAZIONE E CONSEGNA DIPLOMI AI NUOVI ACCADEMICI ORDINARI (ANDREA BATTISTI,
PIETRO BRANDMAYR, Pietro LUCIANO, Stefano MAINI)

11 Presidente consegna i Diplomi di Accademico Ordinario ai neonominati Andrea BATTISTI,
Pietro BRANDMAYR, Pietro LUCIANO, Stefano MAINI.

I’ Assemblea si congratula con i nuovi Ordinari, accogliendoli con un caloroso applauso.

4) XXIV CONGRESSO NAZIONALE ITALIANO DI ENTOMOLOGIA (OROSEI 2014)

L’Accademico Pietro LuUcCIANO, su invito del Presidente fornisce informazioni sul XXIV
Congresso Nazionale Italiano di Entomologia che si ¢ tenuto ad Orosei (NU) dal 9 al 14 giugno
2014.

Al Congresso hanno partecipato 212 ricercatori e studiosi provenienti dalle Universita italia-
ne e dai maggiori Centri pubblici di ricerca entomologica; circa il 50% dei convenuti erano gio-
vani ricercatori in buona parte precari.

Probabilmente per i costi di trasferimento in Sardegna e/o per le limitate risorse oggi dispo-
nibili si & registrata una flessione nel numero complessivo dei partecipanti rispetto agli ultimi due
Congressi tenuti ad Ancona (1999) e Genova (2011), ai quali sono intervenuti rispettivamente 244
e 299 ricercatori.

Il Congresso ¢ stato preceduto dal 5° Meeting internazionale delle Scuole di Dottorato in
Insect Science al quale hanno partecipato 77 giovani provenienti da Universita della Francia,
dell'Inghilterra, del Belgio, del Lussemburgo e dell'Ttalia.

Le attivita congressuali sono state arricchite dalle relazioni di alcuni studiosi stranieri che
hanno apportato contributi originali e innovativi.

Il Congresso si ¢ articolato in sessioni plenarie e parallele per dare spazio a 85 fra letture ple-
narie e comunicazioni orali e all'illustrazione di 137 poster.

La tematica congressuale “Interazioni fra insetti, ambiente e mezzi di controllo” ¢ stata sud-
divisa in quattro filoni per ciascuno dei quali si riporta il numero delle comunicazioni orali e dei
poster:

Specie alloctone e cambiamenti climatici. Sistematica e Biogeografia
(comunicazioni n. 10, poster n. 24)

Protezione integrata e post-raccolta

(comunicazioni n. 19, poster n. 38)

Interazioni fra insetti e salute dell'uvomo e degli animali
(comunicazioni n. 8, poster n. 22)

Interazioni: strutture, funzioni, ecologia

(comunicazioni n. 38, poster n. 53)
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I riassunti delle comunicazioni orali e i poster sono stati pubblicati in due e-book nel sito del
Congresso (www.cnie24.it); gli atti riportano ciascuno un codice ISBN che ne permette il ricono-
scimento internazionale; i due e-book sono integralmente scaricabili e quindi disponibili per la
comunita scientifica.

A contorno dei lavori congressuali:

— ¢ stata predisposta una Mostra sull’Apicoltura in Sardegna, tenuta aperta dal 7 al 20 giugno in
un locale del centro storico di Orosei; ai visitatori sono stati offerti campioni di mieli e una bro-
chure a stampa sui “Mieli di Sardegna”;

— con lo scopo di coinvolgere i cittadini residenti sulle tematiche congressuali, si ¢ tenuta, presso
la Sala consiliare del Comune di Orosei, una conferenza pubblica sul tema “Aiutatemi! Ho la
casa invasa da insetti” tenuta dal Dott. M. MAROLL;

— ¢ stata compiuta una visita ai musei della citta di Nuoro;

— si & svolta la prevista escursione naturalistica nel Supramonte di Orgosolo.

Dopo il dettagliato rapporto, il Presidente ringrazia I’Accademico Ordinario Pietro Luciano
per I'elevato risultato scientifico del Congresso e per il suo encomiabile impegno organizzativo.

5) FAUNA D’ITALIA

Su invito del Presidente, I’Accademico Marco A. BOLOGNA, Presidente del Comitato
Scientifico per la Fauna d’Italia, prende la parola e riferisce.

La situazione editoriale ¢ assai grave: dopo la pubblicazione dell’'ultimo volume degli
Orthoptera, a cura dell’Accademico B. MASSA et al., 'Editore Calderini non ha ancora provve-
duto alla stampa del volume sui Cetacei, a cura del compianto prof. CAGNOLARO e? al., previsto
per novembre, ma in probabile uscita a gennaio, poiché le terze bozze sono gia state riviste dagli
autori. Nella disponibilita del Comitato ¢’¢ un volume sui Rotiferi marini a cura di G. MELONE ez
al., non ancora consegnato per motivi di prudenza dovuti alla situazione editoriale (vedi succes-
sivamente). E inoltre in preparazione un volume sugli Ascidiacei.

Il Comitato Scientifico ha ripetutamente, ma inutilmente, cercato di avere un incontro chiari-
ficatore con I'’Editore, che nel frattempo ha cambiato proprieta, da Sole24Ore a New Business
Media. Finora, nonostante i numerosi solleciti, non si ¢ avuta alcuna risposta positiva. Nel frat-
tempo, in modo informale, ¢ stato contattato un collega entomologo, I’Avv. Alberto BALLERIO di
Brescia che, sensibile alle problematiche della Fauna d’Ttalia, ha voluto generosamente mettere a
disposizione le sue competenze legali istruendo la pratica e rendendosi pronto a contattare for-
malmente I'Editore. Nel frattempo si & cercato di riattivare le fonti di finanziamento per la stam-
pa da parte del MATTM e da altri enti, ma senza successo.

Ogni azione tendente a chiarire la situazione di stallo con la casa editrice, inadempiente sul-
I'obbligo di pubblicare annualmente volumi della Fauna, e Ieventuale ricerca di un nuovo
Editore, verra attuata dopo ulteriore attenta ponderazione da parte del Comitato e comunque
dopo la stampa del volume dei Cetacei.

6) PROGRAMMA DEFINITIVO DELLE SEDUTE PUBBLICHE PER L’ANNO ACCADEMICO 2015

Il Presidente conferma che nel 2015 le Adunanze dell’Accademia si terranno a Firenze il 20 e
21 febbraio, il 12 e 13 giugno e il 13 e 14 novembre.

— Nella Seduta Pubblica di venerdi 20 febbraio ¢ prevista una Tavola Rotonda su “Evoluzione
dell’Acarologia nell’ecosistema agrario” coordinata dagli Accademici Giorgio Nuzzacl,
Salvatore RAGUSsA D1 CHIARA e Roberto NANNELLI.

— Nella Seduta Pubblica di sabato 21 febbraio & prevista la lettura del prof. Haralabos TSOLAKIS
dell’Universita di Palermo su “La sistematica dei Phytoseiidae: cenni storici, situazione attuale
e prospettive di sviluppo”. In tale occasione & prevista anche la commemorazione
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dell’Accademico Emerito Graziella BoLCHI SERINI da parte dell’ Accademico Ordinario
Luciano SUss.

— Nella Seduta Pubblica di venerdi 12 giugno ¢ prevista la Tavola Rotonda su “Tecniche di lotta
ed eradicazione di fitofagi di interesse forestale” coordinata dagli Accademici Pietro
LuciaNO, Andrea BATTISTI, Alberto ALMA e Pio Federico ROVERSI.

— in occasione delle Adunanze di sabato 13 giugno ¢ prevista una Seduta Pubblica in cui
I’Accademico Straordinario Nunzio ISIDORO terra una lettura su “Ultrastrutture di sensilli e
ghiandole”.

— Nella Seduta Pubblica di venerdi 13 novembre ¢ prevista la Tavola Rotonda su “La statistica
nella ricerca entomologica: dall’analisi inferenziale ai modelli previsionali” coordinata
dall’Accademico Straordinario Maurizio BIONDI.

— In occasione delle Adunanze di sabato 14 novembre ¢ prevista una Seduta pubblica in cui
I’Accademico Straordinario Maurizio BIONDI terra una lettura su “Il fenomeno dell’endemi-
smo nell’entomofauna italiana: stato dell’arte, conservazione, gestione”.

11 Presidente richiama I’attenzione sull’esigenza di una programmazione pluriennale dell’at-
tivita culturale dell’Accademia e invita a proporre argomenti da trattare nel 2016. Segue una
partecipata discussione da cui emerge l'interesse per alcune iniziative. Per febbraio gli
Accademici Gavino DELRIO e Giuseppe ROTUNDO forniscono la disponibilita a organizzare una
Tavola Rotonda sulla mosca delle olive.

Gli Accademici Giorgio NUzzACI e Sebastiano BARBAGALLO si dichiarano interessati a pre-
sentare una lettura sugli insetti vettori di Xylella fastidiosa, batterio che in questo periodo sta
danneggiando gli olivi in Puglia e comporta un elevato rischio anche per molte altre piante.

Nel periodo dal 20 al 24 giugno 2016 & previsto a Padova il XXV Congresso Nazionale
Italiano di Entomologia. A questo proposito, su invito del Presidente, & intervenuto
I’Accademico Andrea BATTISTI che ha mostrato la sede del Congresso e fornito indicazioni pre-
liminari sulla sua organizzazione.

I’Accademico Paolo Aldo AUDISIO richiama I’attenzione sui rischi per I'apicoltura derivan-
ti dalla presenza del Coleottero Aethina tumida, segnalata in Regioni dell’Italia meridionale e in
Sicilia, che potrebbero essere esaminati nelle Sedute Pubbliche di novembre.

7) Varie ed eventuali

Nessuna

La seduta dell’Assemblea Plenaria ¢ tolta alle ore 10:10

Il Segretario I/ Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAI

SEDUTA PUBBLICA
Sabato 15 novembre 2014 alle ore 10:15 il Presidente Romano DALLAI dichiara aperta la
Seduta Pubblica.

Oltre agli Accademici presenti all’ Assemblea Plenaria partecipano anche altri numerosi stu-
diosi ospiti dell’Accademia.

Il Presidente da la parola all’Accademico Ordinario Gavino DELRIO per la lettura: “La dia-
triba tra Antonio Berlese e Filippo Stlvestri sulla lotta artificiale e naturale contro la mosca delle
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olive ed evoluzione di queste tecniche di lotta”. Segue una breve discussione con alcuni inter-
venti, al termine della quale il Presidente ringrazia il relatore e coloro che sono intervenuti.

11 Presidente da successivamente la parola all’ Accademico Ordinario Francesco PENNACCHIO
per la commemorazione dell’Accademico Ordinario Ferdinando BIN.

Il Presidente invita poi il prof. Eric CONTI dell'Universita di Perugia a proseguire con il pro-
prio contributo alla commemorazione dell’ Accademico Ferdinando BIN.

Il testo della lettura e delle due commemorazioni verra pubblicato sugli Atti-Rendiconti 2014.
La Seduta ¢ tolta alle ore 12:05.

[ Segretario I/ Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAI
ASSEMBLEA ORDINARIA

Presiede il Presidente prof. Romano DALLAT
Segretario verbalizzante: il Segretario prof. Piero CRAVEDI

Sabato 15 novembre 2014 alle ore 12:05, a Firenze Cascine del Riccio, Via Lanciola 12/A,
come da convocazione del Presidente iniziano i lavori dell’Assemblea Ordinaria.

Sono presenti gli Accademici:

Emeriti: M.V. COVASSI, R. DALLAL, L. MASUTTI, L. SANTINI, M. SOLINAS.

Ordinari: S. BARBAGALLO, A. BATTISTI, A. BINAZzI, M.A. BOLOGNA, P. BRANDMAYR, A. CASALE, P.
CraveDpl, G. DELRIO, B. GIORDANA, P. LUCIANO, S. MAINI, C. MALvVA, M. MAROLI, M.
MazziNi, R. NANNELLI, G. Nuzzaci, M. OLMmi, E PENNACCHIO, R. PoGGI, S. RAGusa Di
CHIARA, C. RAPISARDA, G. ROTUNDO, P.F. ROVERSI, S. TURILLAZZI, A. VIGNA TAGLIANTL

Hanno giustificato la propria assenza gli Accademici: Emzeriti: A. ARZONE, P. BARONIO, G.
BrioLiNt, F FriLLl, A. GALVAGNI, E. MELLINI, G. MINEO, R. MoNaco, G. OSeLLA, F
PeGAzzANO, M.M. PRINCIPL, L. RIVOSECCHI, S. ZANGHERI . Ordinars: A. MINELLI, L. SUSS.

Viene discusso il seguente Ordine del Giorno:

1) Approvazione verbale seduta precedente (12 giugno 2014)
2) Comunicazioni del Presidente

3) Esame e approvazione Bilancio preventivo a.f. 2015

4) Votazioni per elezione nuovo Accademico Ordinario

5) Votazioni per elezione nuovi Accademici Straordinari

6) Varie ed eventuali

1) APPROVAZIONE DEI VERBALI DELLA SEDUTA PRECEDENTE (12 GIUGNO 2014)

Viene esaminato il verbale dell’Assemblea Ordinaria del 12 giugno 2014, gia inviato a suo
tempo per posta elettronica a domicilio degli Accademici, che viene approvato all’'unanimita.

2) COMUNICAZIONI DEL PRESIDENTE.

Il Presidente dichiara che non vi sono comunicazioni.

3) ESAME E APPROVAZIONE BILANCIO PREVENTIVO ANNO FINANZIARIO 2015

Su invito del Presidente, il Tesoriere Roberto NANNELLI informa che all’inizio del mese di
novembre ¢ stata predisposta una bozza di bilancio che ¢ stata inviata per e-mail a ciascuno dei
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componenti del Collegio dei Revisori dei Conti. Non essendo emersi rilevi & stato poi concorda-
to con il Presidente del Collegio (Dr.ssa Adele DE Luca) di ratificare il bilancio in una prossima
riunione da tenere prima dell’Assemblea dell’Accademia del febbraio 2015, in cui dovra essere
ratificato anche il Bilancio consuntivo 2014.

Viene quindi presentata in Assemblea la bozza di bilancio con riserva di approvazione appe-
na sara possibile convocare il Collegio dei Revisori dei conti per la stesura del verbale e la ratifi-
ca definitiva.

Il Tesoriere illustra i diversi punti della bozza di Bilancio preventivo 2015 ed evidenzia I’esi-
guita delle risorse disponibili per Iattivita culturale dell’ Accademica.

Lunico finanziamento assicurato risulta essere quello del MIBAC che verra impiegato per la
pubblicazione del volume degli Atti e Rendiconti relativamente all’attivita svolta nel 2014.

I Assemblea non pone rilievi ed approva all’'unanimita la bozza.

4) VOTAZIONI PER ELEZIONE NUOVO ACCADEMICO ORDINARIO

A norma dello Statuto (Articoli 12 e 13) e del Regolamento (Art. 7), a fronte di 4 posti dis-
ponibili per Accademico Ordinario, & pervenuta entro il 30 aprile 2014 la seguente proposta per
nuovo Accademico Ordinario per essere votata nell’ Assemblea Ordinaria di novembre 2014:

— Paolo Aldo AuUDISIO presentato dagli Accademici Marco Alberto BOLOGNA, Augusto VIGNA
TAGLIANTI e Francesco PENNACCHIO.

11 Presidente verificata, come disposto dall’art. 13 dello Statuto, la presenza della maggioran-
za assoluta degli Accademici Ordinari, dichiara valida I’Assemblea.

Viene portata in votazione a scrutinio segreto la candidatura dell’Accademico Straordinario
Paolo Aldo AupisiO. Come previsto dall’art. 12 I’Accademico, Marco Alberto BOLOGNA illustra
all’ Accademia i meriti scientifici e accademici del candidato.

11 candidato raggiunge il quorum richiesto e il Presidente proclama Paolo Aldo AUDISIO elet-
to e da proporre, a norma dell’art. 14 dello Statuto, al Ministero dei Beni Culturali e Ambientali
per la nomina ad Accademico Ordinario dell’Accademia Nazionale Italiana di Entomologia da
parte del Presidente della Repubblica.

5) VOTAZIONI PER ELEZIONE NUOVI ACCADEMICI STRAORDINARI

A norma dello Statuto (Articoli 12 e 13) e del Regolamento (Art. 7), a fronte di 9 posti per
Accademico Straordinario, sono pervenute entro il 30 aprile 2014 le seguenti 3 proposte per
nuovi Accademici Straordinari per essere votate nell’ Assemblea Ordinaria di novembre 2014:

— prof. Massimo CRISTOFARO presentato dagli Accademici Augusto VIGNA TAGLIANTI, Pio
Federico ROVERSI e Marco Alberto BOLOGNA

— prof. Antonella D1 PALMA presentata dagli Accademici Giorgio NUzzAcI, Mario SOLINAS e
Giuseppe ROTUNDO

— prof. Giacinto Salvatore GERMINARA presentato dagli Accademici Giuseppe ROTUNDO, Stefano
TurILLAZZI e Pio Federico ROVERSI

Il Presidente verificata, come disposto dall’art. 13 dello Statuto, la presenza della maggioran-
za assoluta degli Accademici Ordinari, dichiara valida I’Assemblea.

Viene portata in votazione a scrutinio segreto la candidatura del prof. Massimo CRISTOFARO.
Come previsto dall’art. 12 c.2, I’Accademico Marco Alberto BOLOGNA illustra all’Assemblea i
meriti scientifici e accademici del candidato.
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Il candidato raggiunge il quorum richiesto e il Presidente proclama Massimo CRISTOFARO
Accademico Straordinario dell’ Accademia Nazionale Italiana di Entomologia per il quinquennio
2014-2019.

Viene portata in votazione a scrutinio segreto la candidatura della prof. Antonella D1 PALMA.
Come previsto dall’art. 12 ¢.2 I’Accademico Giorgio NUzzACT illustra all’ Assemblea i meriti scien-
tifici e accademici del candidato.

Il candidato raggiunge il quorum richiesto e il Presidente proclama Antonella D1 PALMA
Accademica Straordinaria dell’Accademia Nazionale Italiana di Entomologia per il quinquennio
2014-2019.

Viene portata in votazione a scrutinio segreto la candidatura del prof. Giacinto Salvatore
GERMINARA. Come previsto dall’art. 12 ¢.2, I’Accademico Giuseppe ROTUNDO illustra
all’Assemblea i meriti scientifici e accademici del candidato.

Il candidato raggiunge il quorum richiesto e il Presidente proclama Giacinto Salvatore
GERMINARA Accademico Straordinario dell’ Accademia Nazionale Italiana di Entomologia per il
quinquennio 2014-2019.

6) VARIE ED EVENTUALI

Nessuna

La seduta dell’Assemblea Ordinaria ¢ tolta alle ore 13:00

1] Segretario I/ Presidente
Piero CRAVEDI Romano DALLAI
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COMMEMORAZIONE

LUIGI DE MARZO
(1947-2013)

MARIO SOLINAS (*) - GIORGIO NUZZACI (*)

(*) Accademici

Commemorazione tenuta nella Seduta pubblica dell’Accademia — Firenze, 22 febbraio 2014.

MARIO SOLINAS

Ricordi di un amico e collaboratore

Luigi De Marzo, Gzno per i familiari, amici e col-
laboratori, era una persona tranquilla e gioiosa,
particolarmente educato e gentile, ordinato e
determinato nei suoi programmi di lavoro e di
studio ma sempre disponibile, generoso e pronto
all’ascolto e all’accoglienza degli altri, modesto e
rispettoso (specialmente dei piti anziani) ma
sempre schietto, libero e di rara onesta intellet-
tuale. Come entomologo € sempre stato un natu-
ralista-amatore degli insetti, anche da accreditato
studioso-professionista e docente universitario di
Entomologia agraria e forestale.

Conobbi Gino per caso e indirettamente, in
occasione di una mia fugace visita a casa sua con
suo fratello Carlo, col quale dividevamo da buoni
amici avventure e disavventure assembleari ses-
santottine nell’Universita di Bari: Carlo era
docente presso il rinomato Istituto di Fisica di
quell’Ateneo ed io in quello di Entomologia
Agraria. Fu in quella occasione che, mentre Carlo
era impegnato a parlare o sbrigare qualcosa con
sua madre, guardando fuori nel terrazzino della
cucina, fui attratto da un cospicuo numero di
gabbie e gabbiette ricavate da contenitori ricupe-
rati di vario genere e di varia natura, sistemate su
uno scafale a muro, che mi fecero pensare subito
ad una sorta di insettario di proporzioni modeste
ma ben organizzato. Incuriosito non poco, mi
avvicinai per vedere meglio e vidi che in quelle
gabbiette c’erano insetti vivi in vari stadi di svi-
luppo, mentre poggiate a terra c’erano alcune cas-
sette con terricci vari e alcuni boccaci con acqua
fangosa. Prima di allontanarmi da quella cucina e
da quel terrazzino-insettario, espressi a Carlo la

Foto 1 —Relazione al Convegno su “Cristoforo Colombo: effetti
di una scoperta su agricoltura ed ecosistemi in Europa”
(Universita della Basilicata, Potenza, giugno 1992).

Foto 2 —Seduta di laurea Potenza, 1991.
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Foto 3 - Allascrivania di casa in atteggiamento di studio.

mia sorpresa e gli domandai se oltreché di Fisica
egli si occupasse anche di insetti. Egli mi rispose
sorridendo che non lui ma un suo fratello pit gio-
vane (Gino) coltivava tale hobby, procurando di
conseguenza in quel terrazzino (oltre che in un
bagnetto trasformato all’occorrenza in laboratorio
fotografico perla ripresa, sviluppo e stampa di
fotografie di insetti) un considerevole impiccio per
la sua pazientissima madre.

Chiesi allora a Carlo di raccontarmi qualcosa di
pit di questo suo fratello entomologo dilettante, e
cosi venni a sapere che a quell’epoca (primi anni
settanta) Gino era studente universitario di
Scienze Biologiche nell’Universita di Bari ma,
come perito industriale elettrotecnico, si stava pre-
parando per partecipare ad un concorso per
Tecnico coadiutore presso I'Istituto di Fisica
dell’Universita. Chiesi e ottenni da Carlo di invi-
tare Gino a venirmi a trovare in Istituto di
Entomologia, ed egli venne, anzi, perché avessimo
pit tempo per parlare e onde sfruttare al meglio
I’occasione per conoscerci, egli accetto di buon
grado di accompagnarmi in escursione sul
Gargano, dove a quell’epoca stavo conducendo
osservazioni biologiche e relative raccolte di mate-
riale di studio sul Buprestide del leccio (Coroebus
florentinus). Cosi ebbi presto modo di conoscere
personalmente Gino e di rendermi conto anche
“sul campo” della sua passione naturalistica e
delle sue eccezionali capacita di approccio alle
nostre ricerche entomologiche.

Sidava, tral’altro, la felice coincidenza che
anche per il nostro Istituto di Entomologia era
stato bandito un posto per Tecnico coadiutore e
stavano quasi per scadere i termini per la presenta-
zione delle domande al concorso. Non sentivo
personalmente alcun dubbio che la strada per
Gino fosse quella degli studi entomologici, e che

VAR
et
Bt 8

Foto 6 —Raccolta entomologica a Policoro (Novembre 1981) in
compagnia del Prof. Giuseppe Osella (primo a sinistra) e dell’a-
mico collaboratore Fernando Angelini.

pertanto non si poteva lasciar perdere I'occasione
che egli venisse a far parte dell’Istituto di
Entomologia, per lasciarlo andare a sistemarsi sia
pure onorevolmente presso un Istituto di Fisica.
Cio sarebbe stato un grave errore ed una sicura
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Foto 7 — Bozzetto familiare con sua moglie, Signora Raffaella, il
primogenito Angelo e la sorellina Maria Pia ancora nel seno
materno (Marzo 1983).

perdita per lui personalmente e per 'Entomologia.

La mattina seguente andai subito a riferirne al
mio Direttore d’Istituto, Prof. Domenico Roberti,
il quale, dopo avermi ascoltato con particolare
attenzione e vivo interesse, concludeva in pieno
accordo con me che, nonostante a quel nostro
posto a Concorso fossero state presentate tante
domande, perfino da parte di neolaureati interni
all'Istituto, non si poteva fare a meno di invitare a
partecipare al Concorso un appassionato e capace
entomologo amatore come quello fortunatamente
incontrato in Luigi De Marzo.

Gino partecipo a quel Concorso e lo vinse con
indiscutibile superiorita e naturalezza, come c’era
da aspettarsi, tanto da lasciare pacificamente con-
vinti anche gli altri concorrenti sulla obbiettivita
del verdetto della Commissione, come pure del
prezioso acquisto per il nostro Istituto.

Gino comincio a frequentare I'Istituto di
Entomologia ancora prima che gli arrivasse la
nomina ufficiale (gennaio 1973), confermando
abbondantemente le nostre attese, in particolare
durante le escursioni per osservazioni biologiche e
raccolta di materiale in campo, come pure nella
successiva attenta e ordinata sistemazione di que-
st’ultimo in laboratorio. Egli era sempre disponi-
bile a collaborare come Tecnico alle attivita
didattiche e di ricerca dell’Istituto, ma non trala-
sciava nel tempo libero di portare avanti suoi per-
sonali studi e ricerche (anche con collaboratori
esterni), soprattutto sulla biologia dei Coleotteri
Ditiscidi, le cui acquisizioni, venimmo a sapere,
erano gia note e notevolmente apprezzate da un
Coleotterologo di sicura competenza quale
Giorgio Fiori.

Ma le mansioni effettive di Gino, che intanto si

Foto 8 — Con moglie e figli in occasione della Prima Comunione
di Angelo e Maria Pia (17 maggio 1992).

era laureato a pieni voti in Biologia, non potevano
e non dovevano limitarsi a quelle di un comune
tecnico d’istituto. La qualita e il livello della sua
collaborazione superava chiaramente i suoi com-
piti istituzionali e pertanto iniziammo ben presto
ad associarlo come ricercatore a pieno titolo alle
nostre ricerche, in particolare nel gruppo del sot-
toscritto e di Giorgio Nuzzaci, sia per impegnative
osservazioni biologiche e raccolte di materiale in
natura che per studi in laboratorio di etologia,
morfologia funzionale, istologia e citologia in
microscopia ottica ed elettronica.

Contemporaneamente egli continuava le sue rac-
colte ed osservazioni biologiche personali sui
“suoi” Ditiscidi, senza escludere specie apparte-
nenti ad altre famiglie di Coleotteri o anche ad altri
Ordini, cosi come gli capitavano sottocchio e che
stimolavano in qualche modo un suo eclettico inte-
resse. Ma anche in queste ricerche personali egli
non si limitava piu alle indagini di una volta, bensi
iniziava presto ad applicare le tecniche di indagine
microscopiche ed ultramicroscopiche apprese e
maturate nel citato gruppo di ricerca.

A questo punto sorgeva tra noi anche qualche
difficolta di intesa, specialmente al momento di
rileggere criticamente un suo articolo personale da
inviare alla stampa. Nel senso che Gino non
sempre accettava volentieri di seguire interpreta-
zioni e terminologie morfo-anatomiche preceden-
temente adottate da specialisti del gruppo in
studio. Non accettava pacificamente, ad esempio,
che la descrizione morfologica di un organo
venisse fatta indicandone le varie parti coi termini
gia in uso tra specialisti del settore, specialmente se
si trattava di termini tassonomici che non si riferi-
vano chiaramente all’'omologia dell’organo in que-
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stione. Egli infatti, date le sue notevoli capacita di
indagine al microscopio (ottico ed elettronico) e di
documentazione d’immagini (micrografie e
disegni alla camera lucida), ma soprattutto per la
facilita con cui reperiva in natura nuovo materiale
di confronto con altre specie e/o gruppi affini, tro-
vava spesso inadatto un certo termine descrittivo
in uso, mentre egli avrebbe preferito sostituirlo
con un altro del linguaggio pitt comune, cio anche
per rendere la descrizione pitu semplice e piu
accessibile ai non specialisti. Tuttavia egli finiva
sempre per accettare le nostre argomentazioni ed
accogliere i nostri suggerimenti.

Il fatto & che Gino voleva sempre essere il pit
possibile concreto e concludente, e non gli andava
di dedicare alle descrizioni verbali pit tempo di
quanto gli sembrava fosse necessario, special-
mente in presenza di buone documentazioni di
Immagini.

E cosi, senza mai trascurare i suoi compiti “d’uf-
ficio”, né le ricerche in collaborazione in Istituto,
continuava a portare avanti proficuamente una
cospicua mole di lavoro scientifico personale. Ma
su questo argomento riferira appresso il collega
Giorgio Nuzzaci.

Intanto maturavano e si aggiungevano ai suoi
titoli scientifici anche importanti titoli didattici,
per cui si andavano via via delineando per lui con-
crete possibilita di “carriera universitaria”, benché
egli personalmente desse assai minore importanza
a questa che al lavoro di ricerca e/o all’attivita
didattica che pure lo affascinava per il semplice
fatto di poter trasmettere agli studenti il suo entu-
siasmo per ’Entomologia. Detta carriera si ¢ svolta
con naturalezza e in tempi relativamente brevi: a
poco piu di dieci anni dalla Laurea egli fu chia-
mato dall’Universita della Basilicata, come vinci-
tore di Concorso per Professore di Seconda Fascia
(1987), per la “Zoologia forestale, venatoria e
acquicoltura”, e pochi anni dopo (1994) la stessa
Facolta di Agraria lo chiamava, come vincitore di
Concorso per Professore di Prima Fascia, a rico-
prire la cattedra di “Zoologia generale forestale”.

Ma quando I'aumento progressivo degli impegni
burocratici e soprattutto del numero di lunghe
riunioni accademiche di vario genere e a vari
livelli, era diventato sempre meno conciliabile con
isuoi “inderogabili” impegni di studi e ricerche
entomologiche, prese la non facile ma ferma deci-
sione di anticipare all’eta di 62 anni (aprile 2009) il
proprio pensionamento dall’Universita, organiz-
zandosi quindi un laboratorio personale dotato
degli strumenti necessari (compreso un buon
microscopio ottico) per le sue ricerche entomolo-
giche in un’ampia cantina di casa sua.

11 suo ingresso nella nostra Accademia Nazionale

Italiana di Entomologia ¢ relativamente recente
(2007), su proposta degli Accademici Ordinari
Giorgio Nuzzaci, Roberto Poggi e Antonio
Tranfaglia, ma anche calorosamente sostenuto
dalla preziosa stima del Presidente Baccio
Baccetti, come questi ebbe a esplicitare un anno
dopo (novembre 2008) nel congratularsi per la
bella e ricca presentazione che Gino ci fece in
questa Accademia su “Biodiversita della sperma-
teca nei Coleotteri”.

115 maggio dell’anno scorso (2013), al ritorno a
casa da un’escursione entomologica e mentre si
accingeva a sistemare il materiale di studio appena
raccolto, Gino De Marzo improvvisamente e pre-
maturamente ci lasciava, passando a miglior vita
con la serenita e naturalezza con cui aveva sempre
vissuto.

Ma non posso e non voglio concludere questi
ricordi senza un doveroso ringraziamento, oltreché
a Gino personalmente per quello che egli ¢ stato e
per quello che ha fatto per noi amici e collaboratori
e anche in Accademia, un sentito ringraziamento
alla sua bella famiglia: la Signora Raffaella e i tre figli
Angelo, Maria Pia e Annamaria, che con il loro pre-
muroso e paziente affetto, gli hanno permesso quella
serenita necessaria alla sua eccezionale e proficua
dedizione allo studio e alle ricerche entomologiche,
nonché a favorire la sua abituale generosa disponi-
bilita a reperire e raccogliere in natura prezioso mate-
riale entomologico per tanti altri studiosi anche
tra noi qui presenti.

GIORGIO NUzzACI
Profilo scientifico del Prof. Luigi De Marzo

Credo che oggi ’Entomologia Italiana possa
vantarsi di questo Autore per il lustro e i contributi
originali, per metodo e per quantita di dati, resi
noti nelle sue ricerche; molte condotte a casa in un
laboratorio personale, gelosamente protetto, che
gli consentiva tra un viaggio e I'altro, a causa degli
impegni accademici, di immergersi in un mondo
tutto suo: gli insetti.

Piu che riportare date e citazioni ho preferito
organizzare la lettura riprendendo da alcune sue
pubblicazioni immagini rappresentative di quanto
ha nel tempo pubblicato nei settori di morfologia
funzionale, biologia generale, etologia e sistema-
tica di gruppi di insetti con particolare attenzione
ai Coleotteri, Tisanotteri e Lepidotteri.

Seguendo la sua crescita scientifica, iniziata nei
primi anni 70, si possono citare numerose pubbli-
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cazioni riguardanti i Ditiscidi che gia da osserva-
tore naturalista e studente di scienze aveva preso
in considerazione, prima di prender contatto con
I’ex Istituto di Entomologia Agraria.

In questa prima fase (dal 1973), sotto la guida
del Prof. Roberti e con sollecitazioni dei Colleghi
all’epoca presenti in istituto, produsse le prime
ricerche morfologiche con le descrizioni dei
diversi stadilarvali e, in particolare, pose atten-
zione alle diverse morfologie funzionali delle man-
dibole atte alla predazione nelle larve di numerose
specie che erano allevate singolarmente per
poterleillustrare in modo certo (pubblic. 1).

Fig. 1 - Dacus olese Gmel. - Apparato genitale maschile (disegno semischematico ese-

fu o ﬂgswl‘l_ﬂ‘l Iundll AE, Impell.l e:l_eullm .‘“.) vn;s'ﬁuml:mcﬁ canale eiacu-
atore; M

statica; TA, tessuto adiposo; TS, tnl:m‘fe R B

. | : N
2 “ Fig. 7 - Copelatus bsemorroidalis F. -
7 y Capoddhhn-‘nmuldlldumrdnl

ventre) ¢ particolare maggiormente ingran-
divo di del margine clipeale (in

VN alto a sinistra).

Fig. 6 - Copelatus bacmorroidalis F. - Larva nconats

Fig. 36 - Copelatus hae dalis F. semischematicn della musco-
latura del cibario ¢ della faringe nella ]nr\u maturs tulmm muscoli sono stari discgnari
da un sobo ko),

I primi lavori che affrontavano questa tematica
sono stati condotti con il classico uso di micro-
scopia luce e utilizzo di camera lucida.
Successivamente, con disegni e microfotografie
delle differenti sezioni trasversali delle mandibole
volle dimostrare come ad altezze diverse si svilup-
passero sistemi perfetti di coaptazione tra le creste
longitudinali presenti sulle stesse in modo da realiz-
zare, nel tratto distale una doccia e nel tratto prossi-
male un vero dotto per la conduzione dei fluidi
alimentari verso il cibario (pubblic. 6,8 - 11, ecc.).
In questa fase di crescita scientifica il Prof. Roberti
invitd De Marzo ad effettuare un confronto con i
lavori del compianto Prof. Fiori; i suggerimenti e gli
stimoli colti in queste circostanze gli consentirono
di affinare metodi ed argomenti di ricerca.

Sono degli ultimi anni 70 alcuni lavori (pubblic.
7,12, 13) condotti in collaborazione con Solinas e

con me volti alla descrizione, anche con tecniche
di microscopia elettronica, delle ghiandole genitali
accessorie del maschio della mosca delle olive e di
altri territori ghiandolari; negli anni 80 produsse
studi sull’anatomia e morfologia funzionale, anche
con microfotografie di sezioni semi-fini del cranio
di alcune specie di Ditiscidi, con la illustrazione
semi-schematica del primo tratto dell’apparato
digerente e la ricostruzione della muscolatura col-
legata alla faringe (pubblic. 14).

In seguito si interesso di aspetti di morfologia
fine delle antenne di Isteridi e di alcune specie di
Coleotteri di famiglie diverse, descrivendo alla
scansione e alla trasmissione sensilli e territori
ghiandolari, mappando in alcuni casi la loro diffe-
rente presenza sugli antennomeri per specie ad
ecologia diversa (pubblic. 20,21, 30,48, 79, 80).

Numerose ricerche sulla sistematica dei coleot-
teri Leiodidae, in collaborazione con Angelini,
portarono alla descrizione di molte specie nuove
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Figg. 3740 - Arce sensoriali ¢ sbocoo della vescicola V oin Saprimus: 37, area ventrale id in
8. semipunctatus; 38, piccola arca scnsoriale dorsale in S semipunmctatus; 39, shocco della
vescicola di 5. subwitescens; 40, sbocoo della vescicola in 5. chalcites.

esterni e degli antennomeri, ottenuti con I'impiego
di camera lucida (sono pit di 30 citazioni elencate
nella lista dal n. 16 al 108).

In coincidenza con il suo impegno didattico
nella Facolta di Agraria di Potenza, affronto argo-
menti di ricerca attinenti agli interessi del settore
agrario e che riguardavano faune di Coleotteri che
contribuiscono alla degradazione di materiale
organico diverso proveniente dall’attivita agricola,
in particolare vinaccia, ma anche di origine diversa
come la Poseidonia che sui litorali pugliesi si depo-
sita in grande quantita a seguito di mareggiate;
reperi e descrisse larve di numerose famiglie pro-
cedendo ad allevamenti per i singoli reperti valu-
tando anche il regime alimentare per specie
detritivore e specie predatrici (pubblic. 123,124).

Figg. 17-18 - Barrisodes oculatus Aubé: 17, sbocco (po) di una delle due r.hum]o_lc cefa
liche, in larva matura, ripreso al microscopio clettronico a_ scansione; 18, lo stesso, in larva
di seconda etd, ripreso al microscopio elettronico a trasmissione; fe, secreto.

Anthicus |
antherinus |

Cordicomus
Instabilis

Tav, 10 - Variabilita anatomica della spermateca del primo tipo

per la scienza; i reperti provenivano da raccolte
degli stessi Autori e da campioni, raccolti in pit
continenti e siti diversi, che altri Autori e
Ricercatori avevano consegnato al museo di storia
naturale di Ginevra. Le descrizioni sono state tutte
realizzate con i disegni delle strutture dei genitali

La adozione di nuove metodologie di rappresen-
tazioni grafiche con applicazioni specifiche al
computer gli consentirono di realizzare immagini
digitali di gran pregio ed ottima efficacia (sef-
explanatory) di quanto voleva illustrare.

Venne adottato questo sistema descrittivo per
lavori di biologia ed etologia di numerose specie
di un altro grande gruppo sistematico, quello dei
Tisanotteri; anche per questo gruppo volle illu-
strare strutture interne, con particolare attenzione
a quelle destinate alla riproduzione (pubblic. 87,
104, 111 e successivi).
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Tav. VI - Dettagli dell'apy genitale
Coelambus (subl. Hydroporinae),

in Hypbydrus, Hygrotus e

1l suindicato metodo venne adottato per numerose
famiglie di Coleotteri e di Lepidotteri, i suoi nume-
rosi contributi portarono alla descrizione di com-
plessi apparati genitali e strutture ad essi collegate.

Una pregevole sintesi delle sue ricerche in questo

Tav. IV - Allotbrips pillichellur (Priesner): babitus e dettagli nelle neanidi.

[I[RICETTACOLO

raffigurazione classica
del dotto della spermateca

] secondo dotto presunto
% s L (= sclerite elicoidale )
/ estremita slargata A
"'— dotto principale

Fig. 3 - Le quattro regioni anatomiche della spermateca in Pierdr rapar ¢ regione del dotro, con il
presunto “dotto supplementare”, in uno schema tratto da Bourcoaxe (1951).

g 2 - Megashripe imermeis Pricaner: Aabirus nelle neanidi e tpo di nabetto urlizzato per osservare

Fig.
be mute ¢ ghi sfarfallamenti,

— I —

@ Pleris rapae

|I l'f,'.'--’- A
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o
.ll'omu phoebe
D L

Fig, 4 — Esempi di borsa copulatrice con spermatoforo tondeggiante nei Ditrysia indicari.
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apertura di copula Hypparchia statilinus

Polyommatus icarus

s . ___ sclerite emisferico
s borsa copulatrice

apertura di copula Papilio machaon If
I|
o ——. 1 II
& “-\_\ *‘: i 'I.'

I N 2l c_s_[ih_ale seminale

§ | 3 } La | l

°I- 7 — scleriti atenaglia |||

Polyommatus |
" o 5] prici !

|

|

apertura di copula

P
=

—

hypostema
Fig. 13 - Parsicolarich dell'sddome in Ditrysia di varie fumiglie: A-B, scleriti annessi all'apertura

di copula; C-D, regione esertile (= benia) nei Polyommarus indicati, Lo schema in fig. 13.D @
ridisegnato da Bourcocne (1951).

Fig. 6 — Esempi di borsa copulatri
h

e relativo sp foro in Ditrysia: A-C, spermaroforo

icolare con o senza peduncolo; D, foro davife

settore, con interessanti considerazioni sugli sper-
matozoi e sui sistemi di conservazione ed utilizza-
zione degli stessi, fu presentata in quella memorabile
relazione tenuta in una seduta dell’Accademia
Nazionale italiana di Entomologia nel 2009 e che
suscitd grande interesse ed apprezzamento per lo

™,

N

canale copulatore “'-. .

canale seminale _.‘

apertura di copula

e DTN

Fig. 14 - Apparato genitale femminile corredato di bullis in Zygaena erythrus (Zygacnidac).

spessore scientifico del contributo da lui prodotto
(pubblic. 181).

Le sue ricerche, riguardanti aspetti sulle strut-
ture implicate nelle attivita riproduttive, si estesero
sumolti gruppi di Coleotteri e di Lepidotteri
Ditrysia.
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Nella sua lunga lista delle pubblicazioni compare
al duecentesimo posto, come ultimo titolo, un ricordo
di due illustri Entomologi a lui cari, il Prof. Giorgio
Fiori ed il Prof. Vincenzo Lupo, pubblicato nel 2011
tra gli Atti dell’Accademia Nazionale italiana di
Entomologia.

Successivamente sino al Maggio 2013 volle far
conoscere, attraverso una diretta diffusione in rete,
ben 19 note in cui illustrava anche con pregevoli
rappresentazioni grafiche digitalizzate a colori, strut-
ture anatomiche sugli apparati e sistemi collegati
alla attivita riproduttiva, estendendo le sue atten-
zioni oltre che ai Coleotteri, Tisanotteri e Lepidotteri
anche ad Imenotteri Calcididi.

Le ultime osservazioni (in calce alla lista delle
sue pubblicazioni) sono in attesa di essere pubbli-
cate postume, avendole da tempo affidate alla
redazione della rivista “Entomologica”.

Sino alla fine ha dimostrato una frenetica ricerca
di conoscenza nel minuto mondo della vita degli
Insetti a cui dedico gran parte della sua vita condi-
zionando anche quella di chi gli era accanto.

Ciao Gino
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La giornata di primavera calma e radiosa in cui
Nando Bin ci ha lasciati nella nostra tristezza ter-
rena ¢ intrisa di un simbolismo che rappresenta
perfettamente la sua persona: semplice e con la
cultura del bello. Quasi come se la Natura, che lui
tanto amava, avesse voluto salutarlo con un caldo
sorriso e accoglierlo con serenita nella sua bellezza
infinita.

Chi ha avuto 'opportunita di conoscere Nando
ha certamente apprezzato questi aspetti della sua
personalita, che hanno gradevolmente illuminato
il suo percorso divita e isentieri di noi che lo
abbiamo incrociato. Ogni cosa che lui faceva era
permeata da un’attenzione per i particolari impor-
tanti, con una costante tensione a perseguire il pia-
cere derivante dalla soddisfazione di fare qualsiasi
cosa al meglio, cercando di raggiungere un “bello
essenziale”, sobrio e condivisibile. Una propen-
sione caratteriale che lo aveva portato ad amare
molte forme di arte, e in modo particolare la
musica, ma che spesso era anche fonte di insoddi-
sfazione, quando I'imperfezione del nostro mondo
lo portava a confrontarsi con difficolta e barriere o
vincoli insuperati ma non insuperabili e per
questo, forse, per lui ancora piti intollerabili.

Non ¢ facile rendere in parole questa percezione
piacevole della sua persona e del suo modo di
essere, ma ripensando alle tante occasioni di vita in
comune ¢ possibile percepire, con una sensazione
quasi fisica, questa sua costante attitudine che ha
permeato la sua sfera personale e professionale.
Chi poi ha avuto il privilegio di vivere la sovrappo-
sizione fra questi due ambiti puo certamente
capire fino in fondo il senso di queste parole. Il
piacere di una serata o di un viaggio, sempre molto
gradevoli, con discussioni animate da curiosita per
il nuovo, da spirito critico e da un’insaziabile esi-
genza di arrivare a sintesi semplici e illuminate di
fenomeni complessi, fra i quali trovavano ampio

spazio anche quelli che i suoi piccoli insetti gli pro-
ponevano e che lui, fin da giovanissimo, aveva
osservato con rigore e passione. In quest’ambito
era costantemente alla ricerca di nuove idee, ed il
tempo per perseguirle gli sembrava sempre poco,
stimolato dalla continua esigenza di comprendere
il come e il perché dei tanti affascinanti temi di
studio da lui affrontati, ponendo altrettanta atten-
zione alla loro comunicazione alla comunita scien-
tifica internazionale. Queste sue capacita facevano
di lui un acuto ricercatore e un grande comunica-
tore, molto apprezzato da allievi e colleghi. A noi
tutti ha lasciato un’eredita scientifica e umana di
cui gli saremo sempre grati, sebbene, purtroppo,
non sempre siamo stati capaci di goderne appieno.
Qui vogliamo ripercorrere brevemente la vita di
Nando Bin, per riabbracciare simbolicamente la
sua figura scientifica e umana e riflettere sugli inse-
gnamenti che ci ha dato, anche quelli che non
siamo stati capaci di recepire completamente, e
con la giusta riconoscenza a lui dovuta.

JORORON
IR

11 Professor Ferdinando Bin nacque a Genova '8
febbraio 1941 e trascorse i primi anni dell” infanzia
a Palazzolo sull’Oglio, in provincia di Brescia,
finché la famiglia si trasferi a Piacenza al termine
della IT Guerra Mondiale. Fin da piccolo mostro
una grande passione per la campagna, le attivita
all’aria aperta, la natura nelle sue diverse espres-
sioni e in particolare per 'Entomologia, passione
che riusciva a coltivare anche attraverso I'apparte-
nenza al movimento dei boy scout. Difficile imma-
ginare cosa avranno pensato i suoi capi ed i
compagni quando, verso la meta degli anni ’50, il
giovane Nando Bin andava in giro per 'appennino
piacentino raccogliendo insetti, che poi spillava e
riponeva nella calotta del cappello di scout. Non
pochi entomologi hanno scoperto questa loro atti-
tudine da ragazzi e, crescendo, hanno avuto la for-
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tuna di poter trasformare quello che di fatto era
una passione in una professione piacevole e gratifi-
cante, acquisendo una marcia in piti proprio grazie
a questo precoce interesse. Nando era uno di
questi. Se poi la passione era affiancata da una
continua ricerca della verita scientifica e atten-
zione ai dettagli, diventava facile avvicinarsi a quei
livelli di perfezione ai quali Nando tendeva in
tutto cio che cercava di realizzare.

Dopo gli studi scientifici, Nando Bin si iscrisse
alla Facolta di Agraria dell’Universita Cattolica del
Sacro Cuore, a Piacenza, dove nel 1966 consegui
la Laurea in Scienze Agrarie, svolgendo una tesi in
Entomologia sugli insetti pronubi del pero e del
melo, sotto la guida del Professor Giorgio
Domenichini e del Professor Mario Solinas, allora
giovane assistente.

Lo stesso anno della laurea Nando Bin fu nomi-
nato assistente incaricato (Fig. 1) e nel 1971 assi-
stente ordinario alla Cattedra di Entomologia,
mantenendo questo ruolo all’Universita Cattolica
ancora per quattro anni, fino al trasferimento a
Perugia. Durante il periodo “piacentino” inizio i
suoi primi viaggi all’estero. Nel 1971 trascorse
quattro mesi in Canada, presso il Biosystematics
Research Institute di Ottawa, grazie ad una borsa
di studio del Canada Council. Probabilmente in
questi anni maturo la sua passione per la sistema-
tica degli Imenotteri Scelionidi, che lo porto a visi-
tare le collezioni di numerosi musei europei e
americani, e gli valse la qualifica, dal 1972, di
membro tassonomista del Servizio Identificazione
Entomofagi della1.O.B.C.

Nel 1975 Nando Bin inizio la lunga fase “peru-
gina” della sua carriera, come assistente ordinario

Fig. 1 - Ferdinando Bin a Piacenza nel 1967.

e, dal 1976, come aiuto della cattedra di Entomologia
agraria, per poi diventare professore associato nel
1983 e professore ordinario nel 1990. Oltre ai nume-
rosi impegni della didattica e della ricerca, Nando
si trovo fin dall’inizio ad affrontare una serie di
obblighi istituzionali legati alla gestione dell Istituto
di Entomologia agraria, per poi diventarne il Direttore
per un lungo periodo, dal 1992 al 1999. Obblighi
che Nando non amava particolarmente, ma ai quali
per senso del dovere dedicava grande impegno e
attenzione, non senza disapprovare le pecche del
sistema e cercando di proporre costruttivamente
delle alternative che secondo lui avrebbero potuto
ridurne la viscosita e rendere il lavoro di gestione
pit semplice.

I numerosi impegni nella nuova sede non limita-
rono il suo desiderio di viaggiare e maturare nuove
esperienze scientifiche. Nel 1977, Nando Bin
svolse I'insegnamento di Entomologia Agraria
presso I’Universita Nazionale Somala di
Mogadiscio e, inoltre, forni consulenza scientifica
nell’ambito del “Development Program” delle
Nazioni Unite, relativamente a problemi di infe-
stazioni di insetti delle derrate alimentari. Negli
ultimi anni ’70, e per i due decenni successivi, non
si stanco mai di spostarsi per soddisfare la sua sete
di conoscenza e incontrare nuovi colleghi. Le
numerose visite a musei e a enti di ricerca, cosi
come la partecipazione a congressi in tutti i conti-
nenti, furono affrontate da Nando con massima
serieta, mantenendo la sua mente sempre pronta
ad accogliere spunti interessanti, con I’obiettivo
primario di avviare nuove collaborazioni e di pro-
muovere idee da portare a frutto al rientro. E’
impossibile dimenticare lo stato di eccitazione che
lo accompagnava quando intravedeva la possibi-
lita di ricerche congiunte con vecchi e nuovi amici.

Probabilmente una delle esperienze pitt impor-
tanti nell’evoluzione del suo pensiero scientifico la
visse nel 1983, quando trascorse un periodo di sei
mesi a College Station (TX, USA), presso il
Department of Entomology della Texas A&M
University. Questo periodo negli USA segno I'i-
nizio di una lunga e fruttuosa collaborazione con il
collega ed amico Brad Vinson (Fig. 2), studioso di
fama internazionale nel campo della fisiologia ed
ecologia chimica degli insetti parassitoidi.

Nando parlava sempre con entusiasmo a noi gio-
vani della sua importante esperienza americana e
degli altri scambi scientifici internazionali che
aveva perseguito con grande fermezza nonostante
le molte difficolta incontrate. Lo scout
Ferdinando Bin lo ritroviamo anche qui, nella sua
necessita di esplorare I'incognito, vivere espe-
rienze di grande stimolo culturale, proporre nuove
sfide a colleghi che potessero condividere il suo
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Fig. 2 — Con Brad Vinson a College Station nel 1983.

spirito intraprendente. Questo approccio alla
conoscenza ha portato Nando Bin a riscuotere una
grande stima da parte dei colleghi stranieri, e ha
prodotto importanti frutti durante tutta la sua car-
riera, consentendo la realizzazione di numerosi
progetti in collaborazione, il continuo scambio di
studenti di dottorato, e ’arrivo di numerosi scien-
ziati, attratti dalla sede di Perugia, come ad
esempio Jeff Aldrich, Bob Luck, Joop van
Lenteren e Guy Boivin.

JORONON

Sicuramente le idee brillanti di Nando Bin, il
rigore scientifico e la capacita di sintesi hanno
fatto apprezzare la sua personalita scientifica a
numerosi colleghi. Queste doti si ritrovano nelle
pubblicazioni, dove si puo inoltre apprezzare la
sua abilita nel riassumere con schemi e disegni i
risultati delle ricerche, rendendo semplifici con-
cetti complessi, in modo da renderli di immediata
comprensione anche ai non specialisti del settore.
Ma cio che piu risalta osservando la produzione
scientifica di Nando Bin, sviluppatasi nell’arco di
circa 50 anni, ¢ la sua curiosita per il nuovo, che
lo ha portato a muoversi agevolmente tra diverse
tematiche di Entomologia applicata, spesso foca-
lizzando I’attenzione sugli aspetti funzionali alla
base dei tanti fenomeni biologici da lui studiati.
Si puod notare come gia il giovane ricercatore, da
solo oppure in collaborazione con colleghi piu
anziani, spaziasse dai pronubi agli insetticidi,
dagli imenotteri ooparassitoidi agli emitteri, dalla
bio-etologia alla morfologia. Agli inizi degli anni
settanta Nando comincio a cimentarsi con suc-
cesso nei suoi studi di sistematica, scegliendo un
gruppo sicuramente complesso come quello

degli Imenotteri Scelionidi. Anche in questa
scelta percepiamo la sua audacia nell’affrontare
nuove sfide. Gli innumerevoli scambi con rino-
mati specialisti stranieri come Lubomir Masner,
Norman Johnson, Paul Dessart e Andrew
Polaszek hanno costantemente alimentato questo
suo interesse, permettendogli di produrre nume-
rosi contributi di pregio, molto apprezzati dalla
comunita scientifica internazionale. La stima di
cui Nando Bin godeva tra i colleghi sistematici &
dimostrata anche dalle nuove specie di imenot-
teri parassitoidi a lui dedicate, come Conostigmus
nandobini Dessart (1979), raccolto in Somalia nel
1977, e Telenomus bini Polaszek & Kimani
(1990).

Questo periodo importante della sua attivita di
ricerca rappresento una vera e propria finestra sul
mondo meraviglioso della biodiversita degli
insetti. Una fantastica moltitudine di strutture, la
cui morfologia, utilissima per lo sviluppo di una
solida sistematica del gruppo da lui scelto, lo stuz-
zicava a cercare di comprendere le possibili fun-
zioni nascoste dietro questi piccoli dettagli. Un
“sistematico funzionale”, che spesso esprimeva ai
suoi colleghi il suo insaziabile desiderio di com-
prendere la funzione ecologica e comportamen-
tale delle tante strutture che trovava nei suoi insetti
minuti, ma non per questo meno complessi.

Come molti entomologi “di razza”, partendo
dallo studio della sistematica di un gruppo di
insetti si ¢ spinto in modo crescente verso gli
aspetti biologici piu significativi, rendendo, cosi, i
suoi sforzi di classificazione pregni di un signifi-
cato particolare. Lo studio degli Scelionidi rappre-
sento una generosa fonte di stimoli e traccio nella
mente di Nando due rivoli paralleli, a volte con-
vergenti, che presto diventarono due fiumi in
piena, grazie anche alla sua capacita di scegliersi
collaborazioni fruttuose e stimolanti.
Collaborazioni con colleghi di fama internazionale
e attivita molto proficue svolte con giovani allievi,
quali Stefano Colazza e Nunzio Isidoro, che negli
anni hanno dimostrato come I'intuito di Nando
Bin fosse molto acuto anche nel saper riconoscere
ricercatori promettenti, guidandoli in un solido
percorso di crescita che li ha portati a raggiungere
brillanti risultati.

Prendono, quindi, il via in questo periodo due
importanti filoni di ricerca sugli ooparassitoidi: la
morfologia funzionale, che ha visto lo sviluppo
pionieristico della microsopia elettronica a
Perugia, ’etologia e I’ecologia chimica. Questi
temi di studio lo accompagneranno per tutti gli
anni futuri, caratterizzandone gran parte della
produzione scientifica e conducendo alla forma-
zione di validi gruppi di ricerca, i cui componenti
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sono attualmente distribuiti in diversi Atenei
nazionali.

Le indagini morfologiche sulle antenne di
Trissolcus basalis, abbinate alle osservazioni sul
comportamento sessuale, lo portarono a dimo-
strare, per la prima volta, la presenza di diversi tipi
di ghiandole antennali in entrambi i sessi del
parassitoide, probabilmente utilizzate per pro-
durre, tral’altro, feromoni sessuali utilizzati
durante il corteggiamento. L'impegno di Nando e
dei suoi collaboratori ha consentito la produzione
di importanti pubblicazioni sulla morfologia fun-
zionale e sull’ultrastruttura di sensilli e ghiandole
antennali non soltanto di ooparassitoidi, ma anche
di Aculeati, contribuendo in modo sostanziale agli
studi sull’ultrastruttura antennale degli imenotteri
e gettando le fondamenta per future ricerche sulla
funzione di questi organi emittenti, le ghiandole, e
riceventt, i sensilli antennali.

Gli studi sul comportamento di selezione dell’o-
spite in Trissolcus spp. hanno rappresentato la
rampa di lancio per numerose ricerche sull’eto-
logia e sull’ecologia chimica di questi e di altri
parassitoidi, condotte insieme a collaboratori e
numerosi dottorandi, nell’ambito di progetti
nazionali e internazionali. Queste ricerche, che si
sono susseguite nell’arco di piu di venti anni,
hanno aperto scenari, allora sconosciuti per gli
scelionidi, sulle interazioni tri-trofiche pianta-
ospite-parassitoide. In particolare ¢ stato possibile
dimostrare la capacita delle piante di difendersi
dall’attacco delle cimici chiedendo “aiuto” agli
ooparassitoidi nemici delle cimici stesse, mediante
I’emissione di specifici segnali odorosi, i sinomoni
indotti da ovideposizione. Queste ricerche inno-
vative, insieme ad altri studi di ecologia chimica e
comportamentale, continuano tuttora a Palermo e
Perugia: i semi culturali di Nando continuano a
dare frutti anche dopo la sua scomparsa.

Dopo esserci soffermati sui capisaldi dell’atti-
vita scientifica di Nando Bin non possiamo non
menzionare almeno una parte degli altri interessi
scientifici ai quali egli & riuscito a dedicare il suo
tempo. Grazie ad un continuo scambio con
diversi colleghi e collaboratori, Nando si ¢ mosso
agevolmente su vari aspetti delle associazioni
ospite-parassitoide, della bio-ecologia di eterot-
teri e lepidotteri e dei rispettivi parassitoidi, della
valutazione dei danni alle colture, dell’efficacia
del controllo biologico esercitato da scelionidi e
da parassitoidi appartenenti ad altri gruppi tasso-
nomici. In particolare, & nel controllo biologico
classico che meglio si & espressa la parte piu vicina
agli aspetti applicativi dell’attivita di Nando Bin,
attraverso il coordinamento di progetti finalizzati
all’introduzione di entomofagi e la divulgazione

in riviste specializzate. Anche la divulgazione
attraverso la stampa ordinaria é stata affrontata
con successo, spiegando in modo efficace I'idea
che si possono difendere le colture dagli insetti
utilizzando insetti loro nemici. Ricerche appli-
cate e divulgazione efficace, quindi, che hanno
dato a Nando, nel corso degli anni, notevole visi-
bilita sia a livello nazionale che locale, per il suo
interesse verso le problematiche del territorio
umbro (Fig. 3).

Fig. 3 — A Perugia nel 1988, durante la distribuzione in campo di
ovature parassitizzate per un progetto di controllo biologico.

Per Nando la ricerca e la didattica erano intima-
mente collegate. Era insito nel suo spirito il
bisogno di trasferire con I'insegnamento non sol-
tanto le conoscenze scientifiche, ma anche i prin-
cipi etici della tutela ambientale che, secondo lui,
dovevano diventare la regola per i futuri operatori
del settore. Piuttosto che una preparazione nozio-
nistica, agli studenti chiedeva la capacita di com-
prendere i meccanismi e le interazioni tra i diversi
sistemi. Come per lo scienziato, anche peril
docente le nozioni rappresentavano soltanto le
fondamenta, sia pure importantissime, su cui ela-
borare ulteriori e piu gratificanti sforzi intellettuali
per comprendere il come e il perché di un feno-
meno. Da qui I'energia spesa da Nando nel prepa-
rare innumerevoli schemi biologici e morfologici a
scopo didattico, che i suoi studenti hanno cono-
sciuto e apprezzato per decenni. Questa sua spic-
cata propensione alla rappresentazione didattica
gli ha consentito di dare un contributo prezioso
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alla preparazione dell’Atlante Entomologico, uti-
lizzato con grande successo da diverse generazioni
di studenti. La sua abilita nel comunicare i segreti e
il fascino del mondo degli insetti era apprezzata
non solamente dagli studenti ma anche dai colleghi
non entomologi, i quali lo ascoltavano incuriositi
grazie alla sua capacita di rendere interessanti
anche argomenti noiosi o ostici per i non addetti ai
lavori. Per raggiungere questi obiettivi ricorreva
volentieri a disegni eseguiti di suo pugno o anche a
fumetti affidati a mani pit esperte, ma sempre
sotto la sua diretta guida (Fig. 4).

Noi, suoi allievi, dobbiamo sentirci riconoscenti
nei confronti di Nando Bin perché, grazie a lui e ai
suoi rapporti con colleghi americani ed europei,
abbiamo avuto la possibilita di vivere delle espe-
rienze formative fondamentali nei laboratori di
importanti strutture di ricerca, sotto la guida di
scienziati di fama internazionale. Una formazione
che lui ha garantito a tutti noi con grande natura-
lezza, senza che noi stessi ci rendessimo conto del-
I’eccezionalita di questa occasione, non proprio
ovvia in quegli anni.

L’impegno di Nando nella formazione dei gio-
vani collaboratori era perfettamente in sintonia
non solamente con la sua etica professionale, ma
anche con la sua visione personale della vita. Ogni
tanto, con tono in parte anche dissacrante ma
sempre intimamente sincero, Nando si dilettava a
spiegarci che secondo lui esistono due modi per

riprodursi, il primo segue gli istinti comportamen-
tali dettati dalla natura, il secondo segue la strada
del maestro e del discepolo. Lui sentiva come suoi
figli “scientifici” i giovani che si erano formati
sotto la sua guida, ai quali tramandare il suo modo,
certamente particolare, di fare ricerca ed avvici-
narsi alla Scienza. Non pochi figli, in realta, ora
distribuiti in diverse regioni italiane, ma sempre
intimamente tenuti assieme dalle loro origini
comuni, chiaramente riconducibili a Nando Bin.
Una persona e uno scienziato con caratteristiche
non comuni. Non accettava volentieri vecchi
schemi consolidati, le tradizioni, e rifiutava catego-
ricamente le verita assiomatiche. Inoltre, era un
entusiasta che dava tutto se stesso per raggiungere
un obiettivo, puntando sempre alla perfezione.
Amava le discussioni scientifiche, parlare degli
argomenti che lo interessavano con allievi e col-
leghi per lunghe ore, fino a notte fonda, preferibil-
mente sorseggiando un bicchiere di buon vino o di
whisky e gustando qualche snack. “Brain stor-
ming” e whisky torbato. Si cominciava da un argo-
mento preciso ma non era possibile prevedere
dove sisarebbe arrivati. Il giorno dopo era di
nuovo li, fresco, con la battuta pronta, disposto a
ricominciare al primo pretesto lo scambio di opi-
nioni interrotto poche ore prima, a tarda notte.
Questa sua personalita si esprimeva al meglio
durante i viaggi in Italia e, soprattutto, all’estero,
per incontri o congressi. I rapporti con alcuni col-
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Fig. 4 — Disegni e schemi scientifici ideati da Nando Bin.
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leghi lo esaltavano e, in un certo senso, lo facevano
tornare a vivere con entusiasmo quasi giovanile
anche i rapporti di vecchia data. Durante queste
occasioni si comprendeva come, per Nando, la
ricerca scientifica, liberata da freni e convenzioni,
fosse un gioco, un divertimento, un qualcosa di cui
godere e in cui immergersi fisicamente.

wARK

Durante tutta la sua carriera, ’entusiasmo per
nuove avventure scientifiche ¢ sempre rimasto
alto, immutato negli anni, anche quando si ¢ trat-
tato di dedicare del tempo a sforzi di scrittura di
progetti di ricerca, da lui talora ritenuti meno sti-
molanti, che hanno spesso consentito collabora-
zioni fra svariate strutture di ricerca italiane ed
estere, con risultati in molte occasioni brillanti, sia
dal punto di vista scientifico che umano. I primi
segni di stanchezza, che inevitabilmente com-
paiono nella vita di ognuno di noi, si sono manife-
stati in lui con un’inattesa riluttanza nei confronti
di queste attivita di programmazione, che aveva
sempre fatto al meglio, ma che non aveva mai
amato; e come dargli torto. Andava ripetendo che
il poco tempo che aveva a disposizione lo voleva
utilizzare in modo pit produttivo e soddisfacente
per lui. La cosa ci lasciava sorpresi ma non piu di
tanto: veniva fuori una selettivita d’intenti a favore
di cose da lui considerate piu belle e opportune.
Una sua naturale propensione. Quante discussioni
fatte sull’esigenza di scrivere un nuovo libro' o
revisioni di argomenti di grande rilevanza, che lui
vedeva con rosea speranza collocate in una fase
della vita accademica meno pressante in termini di
impegni non strettamente scientifici. Quasi una
promessa di tempi migliori per sé e per i suoi pitt
vicini collaboratori e amici, lungamente coltivata e
che in questa fase della sua vita gli sembrava a por-
tata di mano.

Purtroppo questo desiderio ¢ in buona parte
rimasto tale. La vita di Nando si ¢ improvvisa-
mente complicata, con ’arrivo silenzioso di un
declino graduale della salute che lui percepiva, e
che ha affrontato sempre con serenita e grande
dignita, cercando di limitarne 'impatto sui suoi
programmi di studio, mai messi da parte.

'l contributo dato da Nando Bin al testo pubblicato da Liguori,
Gli Insetti e il loro controllo, va oltre il capitolo che lui ha scritto;
il suo incoraggiamento costante negli anni ¢ stato prezioso per
portare a compimento la realizzazione di questo sforzo corale di
scrittura. Come piccolo gesto di riconoscimento nei suoi con-
fronti, & stato messo in copertina un disegno di Nando, che lui
scherzosamente aveva intitolato “L'insetto bionico”: un’arguta
sintesi grafica!

Nonostante le crescenti difficolta, alleviate dalla
presenza amorevole nella sua vita della moglie
Chiara, mostrava una commovente voglia di conti-
nuare a guardare avanti, accarezzando sempre con
intatta passione i progetti sui suoi insetti. Le ricor-
renti telefonate, per supplire agli incontri divenuti
purtroppo piu rari, vista la distanza, riaccende-
vano il suo spirito quando si parlava di scienza e di
ricerche in corso, facendo riemergere da una cre-
scente stanchezza fisica una mente mai sopraffatta
dalle difficolta. Queste “discussioni entomolo-
giche” erano spesso, come in passato, costellate di
argomenti piu leggeri, che con ironia ci riporta-
vano ai tanti momenti belli condivisi in un lungo
passato trascorso assieme. Un equilibrato con-
nubio di scienza e vita che rendeva Nando una
persona unica, per chi ha saputo apprezzare
questa sua inestimabile dote.

All’inizio di agosto del 2013, il rapporto telefo-
nico non colmava pit la “distanza” fra Perugia e
Napoli e ho voluto fargli la sorpresa, con la compli-
cita di Chiara, di una visita inattesa. Ancora ricordo
il suo volto quando mi ha visto, tra I'incredulo e il
compiaciuto. La limitata soddisfazione delle telefo-
nate fu finalmente sostituita dal piacere di un’ama-
bile discussione nell’incantevole cornice del lago
Trasimeno, che rendeva quel momento ancora pit
dolce e gradevole. Un bellissimo incontro che un
presente difficile non riusci a intaccare: un ricordo
molto caro che porterd sempre con me. Ricordo
tenuto materialmente vivo anche da un dono che
Nando mi ha voluto fare in quell’occasione: una
bottiglia di vino spumante dal nome “Guizzo del
Lago”. Mai nome fu piti appropriato per descri-
vere 'intensita dello slancio emotivo di quella bel-
lissima giornata. Contavo di poterla stappare
assieme a lui non appena possibile... ¢ ancorali,
quasi come un tramite fra la terra e il cielo, nella
speranza di un futuro brindisi illuminato dal suo
sorriso, il cui ricordo, in attesa, continuera a riem-
pire di gioia le nostre vite.
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Insects as bioindicators

The use of Insects as bioindicators is shortly reviewed and discussed and examples are given for each relevant kind of
bioindication. We start from McGeoch’s classic definitions of environmental, ecological and biodiversity indicators, and
deepen some aspects of freshwater macroinvertebrates (IBE-index) and of soil arthropods use (QBS-index). Insects as
environmental health indicators and bioaccumulators are treated as well. Concerning ecological indicators, the species
diversity approach is dealt separately from the species’ traits evaluation, but always in the light of resource sustainability.
Biodiversity indicators are divided between the “within taxon” and the “cross taxon” approach, and the importance of
hotspots as still underworked biodiversity concentration areas is emphasized by examining recent work on the impact of
global warming on hypogean ground beetles. Practical examples of umbrella, keystone and flagship species are also discussed,
ecosystem engineers, management indicators and some other definition have been added, and a conceptual framework for
beginners is presented. Finally, some advantages of insects as bioindicators versus Vertebrates or plants are briefly dealt with.

KEY WORDS: environmental, ecological, biodiversity indicators, EBI-, QBS-index, bioaccumulators, umbrella-, keystone-,

flagship species, hotspots.

INTRODUZIONE

Il concetto di bioindicatore nasce pitt 0 meno
nella prima decade del novecento grazie soprat-
tutto al botanico berlinese Kolkwitz (KOLKWITZ &
MARSSON, 1909). I due AA. istituiscono il sistema
diindicatori del SAPROBIO, basandosi su di una
classificazione delle acque ancor oggi in vigore in
Germania, Austria e Rep. Ceca, che utilizza il popo-
lamento di organismi delle acque correnti soggette
ad inquinamento organico, valutando 1‘abbondanza
di taxa del benthos pitt 0 meno “saprobionti”,
Efemerotteri, Plecotteri, Anfipodi, Isopodi,
Chironomidi ed molti altri gruppi acquatici per
costruire classi di qualita delle acque: dal valore I
—oligosaprobio, al IV, polisaprobio, con molti toni
intermedi. Tale sistema ¢ stato poi esteso all‘UE,
dove perd non ¢ usato universalmente, con il nome
di Perlodes.

La classificazione del grado di saprobieta delle
acque ¢ oggi estesa in tutto il mondo, ma sotto il
nome e gli indici pit vari, ad esempio come IBE o
Indice Biotico Esteso, che viene usato correntemente
nel monitoraggio della qualita della acque correnti,
come metodo complementare alle analisi chimico-
fisiche. I1 D. Igs. 152/99 annette grande importanza
all’uso di questo indice nella classificazione dei corpi
idrici, stabilendo che i valori di IBE vengano incro-
ciati con gli altri “macrodescrittori” utilizzati. Sono
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simili 'indice francese “Biologique Global Normalisé”
(IBGN), I'indice iberico BMWP, etc.

La grande diffusione dell’uso di questo indice
dimostra come gli Insetti siano stati considerati
precocemente fra gli indicatori ambientali pit
importanti, infatti la conoscenza e lo studio dei
macroinvertebrati bioindicatori delle acque ¢ dive-
nuta un po’ un patrimonio universale, tanto che
rientra anche in molti progetti scolastici, ad esempio
nel progetto GLOBE delle scuole svizzere (fig. 1).
Esso prevede sia lavoro sul campo da parte degli
alunni, dove viene compilata una scheda di valu-
tazione biologica della qualita del corso d’acqua,
che lavoro al microscopio, usando supporti per I'i-
dentificazione che possono arrivare sino al genere.

In una bella dispensa di UNDERWOOD (2015) tro-
viamo alcune interessanti definizioni, che vale la pena
riportare come introduzione generale al problema.

1) Bioindicazione:

a) bioindicazione e biomonitoraggio si possono
considerare una forma di ecologia applicata;

b) scopo primario ¢ quello di utilizzare organismi
che vivono in comunita naturali per monito-
rare I'impatto di un disturbo ed usare questa
conoscenza per la gestione del sistema ecolo-
gico;

c) la bioindicazione puo essere usata anche in
contesti urbani o in agrobiocenosi.
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GLOBE Svizzera /- = :
Bioindicazione dei corsi d'acqua
OstorViare; recogliers dati <ontrontare nella WebGIS

Fig. 1
Tl Progetto Globe Svizzera sui bioindicatori dei corsi d’acqua.

2) Taxa bioindicatori:
a) un taxon indicatore si caratterizza per il fatto
di avere ristretta valenza ecologica rispetto
ad uno o piu fattori ecologici;
b) se la specie ¢ presente, essa indica la presen-
za di certi parametri ambientali.

Nell’uso dei bioindicatori, i livelli di organizza-
zione dell’organismo e/o del biota possono essere
molteplici: livello genetico, biochimico, fisiologico,
il livello dell'individuo, della popolazione o del rag-
gruppamento di specie (taxocenosi, guild), il livello
della comunita, infine quello dell’ecosistema.

Per quanto riguarda gli Insetti dell’ambiente
subaereo, la classificazione di Melodie Mc
GEOCH (1998) ¢ oggi una delle piu seguite nel
contesto internazionale, anche se vi sono ampie
«zone grigie» fra le tre definizioni, che vanno viste
pit come «finalita» di un eventuale approccio.

1) Environmental indicators:
a) un taxon che risponde in modo prevedibile, in
modi prontamente osservabili e quantificabili,
a disturbi ambientali 0 a cambiamenti nello
stato dell’ambiente, & un buon candidato per
un eventuale monitoraggio. Sono definiti anche
“Health indicators” (CARO & O’DOHERTY,
1999), un esempio classico & quello della sco-
perta di larve di Chironomidi in acque inqui-
nate. Rientrano in questa tipologia anche i “bio-

sensori”, cioe specie i cui individui sono in
grado di accumulare nel loro corpo o in deter-
minati tessuti sostanze tossiche facilmente rile-
vabili. CAIRNS (1983) ad esempio sottolinea
come sia importante monitorare “most sensi-
tive species” che ci consentano di fissare degli
standards di concentrazione per materiali tos-
sici tali da preservare i livelli pitt complessi di
organizzazione biologica. E preferibile che le
popolazioni del taxon indicatore siano rap-
presentate da un numero elevato di individui,
di piccola taglia ed elevato ritmo riproduttivo,
in modo da poter leggere risposte rapide e quan-
titative all’alterazione ambientale. Possono
rientrare in questa categoria anche i “MIS”,
management indicator species, cosi definiti dal
U. S. FOREST SERVICE (1984) ed utilizzati per
monitorare i cambiamenti derivanti dalla gestione
delle foreste, anche se per la maggior parte rien-
trano nel punto 2.
2) Ecological indicators:

a) piuttosto che funzionare da semplici misura-
tori del cambiamento ambientale, i taxa sono
usati per dimostrare gli effetti dell’alterazio-
ne di un habitat, della frammentazione o del
cambiamento climatico. Sono noti anche
come “population indicators” (CARO &
O’DOHERTY, 1999), Un esempio possono
essere le specie d’insetti sinantropiche, o
quelle comunita o guilds di insetti che ci
descrivono al meglio i parametri ecologici di
un ecosistema e le loro variazioni, anche
temporali. Valgono anche in questo caso i
requisiti ricordati al punto 1, come pure la
specializzazione trofica o di nicchia. Ad
esempio, il miglior indicatore per una popo-
lazione d’insetti predati & rappresentato dal
loro predatore;

b)i taxa indicatori fungono da surrogati per la
piu vasta comunita;

c)la risposta puo essere un declino delle
dimensioni della popolazione, un cambia-
mento della distribuzione spaziale, o un
qualsiasi cambiamento del ciclo biologico.

3) Biodiversity indicators:

a) indicatori di biodiversita sono (gruppi di) taxa,
ad esempio generi, famiglie, ordini, o anche
gruppi funzionali (guilds) la cui diversita riflet-
te in qualche misura la diversita di altri taxa in
un determinato habitat o area geografica. Ad
esempio, le Cicindele predicono la Biodiversita
di uccelli e farfalle su vaste aree (PEARSON &
CASSOLA, 1992). Anche in questo caso 'uso ¢&
duplice, nel senso che tali indicatori possono
essere usati sia per identificare la biodiversita di
altri taxa che per monitorarne i cambiamenti.
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Per individuare il bioindicatore ideale la
MCGEOCH propone una specie di analisi del pro-
blema suddivisa in nove tappe, in caso di “scelta
sbagliata”, da decidere allo “step 7” ci rimanda
allo step 3, cioé quasi a capo. I nove punti sono
pero utili per affinare i propri obiettivi di ricerca,
essi sono riportati nella loro completezza in tabel-
la 1. Lautrice a nostro avviso giustamente rimar-
ca il fatto che in moltissimi studi sui bioindicatori
non si proceda ad un preliminare lavoro di sele-
zione ed affinamento né degli obiettivi né dei taxa
utilizzati ai fini della bioindicazione, ed esorta chi
vuole dedicarsi a questo genere di studi a valuta-
re anzitutto se il taxon utilizzato rappresenti una
soluzione efficace del problema.

Tabella 1 — Le tappe per la selezione di un buon bioindicatore
come proposte dalla McGeoch.

Step 1. Determine broad objective

Step 2. Refine objectives and clarify endpoint

Step 3. Select potential indicator based on accepted a priori
suitability criteria

Step 4. Accumulate data on indicator

Step 5. Collect quantitative relational data

Step 6. Establish statistically the relationship between the indi-
cator and the relational data

Step 7. Based on the nature of the relationship, accept or reject
the species, taxon or assemblage as an indicator

Step 8. Establish the robustness of the indicator by developing
and testing appropriate hypothesis under different con-
ditions

Step 9. Make specific recommendations based on the original
objectives for the use of the indicator

Negli ultimi decenni del secolo scorso un vasto
numero di studi ¢ stato dedicato anche ad indica-
tori pitl specificamente rivolti ai problemi di con-
servazione delle specie. Fra i piti usati c’¢ il con-
cetto di specie ombrello (“umbrella species”),
definita da WiLcox (1984) nel modo seguente:
“to provide <a protective umbrella> select a tar-
get species such that its minimum area require-
ment is at least as comprehensive as the rest of the
community”. Si tratta dunque di singole specie
selezionate ai fini di decisioni rivolte alla conser-
vazione, tipicamente per il fatto che proteggerle
significa proteggere molte altre specie che vivono
nella medesima comunita. Il concetto & molto
applicato per grandi vertebrati, molto meno per
gli insetti e gli invertebrati in genere, ci sono perod
esempi per il Naucoridae Ambrysus funebris, pro-
posto da WHITEMAN & SITES (2008) nella Death
Valley e per il Coleottero Cucuide Cucujus cinna-
berinus (MAZZEI et al., 2011). La protezione di
una specie ombrello puo effettivamente contri-
buire a proteggere altre specie simpatriche, ma
anche quelle di un livello trofico sottostante, o un
elemento costitutivo importante dell’ecosistema,
il secondo ed il terzo enunciato si adattano bene a

Cucujus, in quanto predatore di larve di coleotte-
ri saproxilici ma anche legato a foreste mature.
Un concetto simile, ma applicato ad un gruppo di
specie-ombrello, ¢ quello proposto da LAMBECK
(1997) come “focal species”, ciascuna delle quali
puod essere correlata ad un elemento costitutivo o
strutturale del paesaggio che si deve proteggere
(fig. 2).

Fig. 2
Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1764) & ritenuto un buon candi-
dato quale “specie ombrello” per foreste di conifere o latifoglie
dell’Europa orientale. Foto Antonio Mazzei.

Trasversale ai concetti precedenti, nel senso che
ogni tipo di bioindicatore puo anche esserlo, &
quello di keystone species, cio¢ di specie “pietra
divolta”, con chiaro riferimento alle volte ad arco
delle costruzioni. Esse svolgono un ruolo critico
nel mantenere la struttura di una comunita bioti-
ca ed il loro impatto ¢ superiore a quello che ci si
potrebbe aspettare semplicemente dalla loro
abbondanza relativa o dalla biomassa totale
(POWER et al. 1996). La definizione risale a PAYNE
(1969), che ne ipotizza I'importanza studiando
Ieffetto sulla comunita della rimozione di una
stella marina, Pisaster ochraceus, che con la sua
predazione manteneva in equilibrio una variegata
comunita con molti molluschi. Questa definizione
¢ molto applicata a vertebrati di cospicue dimen-
sioni: elefanti, squalo bianco, certi coralli, gli alli-
gatori, ma anche gli insetti impollinatori: 'ape nei
frutteti o gli apoidei negli ecosistemi pitt comples-
si, nel loro ruolo di pronubi. Considerato per
molti anni un vero e proprio paradigma dell’eco-
logia, in concetto di KS (keystone species) ¢ stato
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successivamente criticato (vedi anche PIRAINO e
al., 2002), distinguendone il ruolo da quello delle
“specie strutturali”, ma esso conserva anche oggi
una sua validita (SAMWAYS, 2005), soprattutto
nella valutazione dell'impatto di una specie nel
contesto della sua comunita e del suo habitat.

La ricerca di «keystone species» fra gli Insetti &
estremamente deludente, in un elenco si trova pero
il Lepidottero Tortricide Choristoneura fumiferana
(spruce budworm), considerata tale in quanto perio-
dicamente «rigenera» le foreste di conifere. Molto
citati sono in genere gli insetti pronubi, ad esempio
Bowmbus sp. nel contesto della Nuova Zelanda (PAYTON
et al.,2002), ma ¢ certo che tale aspetto della bioin-
dicazione non ¢ stato molto approfondito per quanto
concerne gli Esapodi. Alcuni autori infine collegano
piante “keystone” perché particolarmente compe-
titive (ad esempio: Solidago altissima) a specie erbi-
vore (il crisomelide Microrhophala vittata) che nelle
loro pullulazioni agiscono come “keystone herbi-
vores” creando spazio per la sopravvivenza di altre
piante erbacee subordinate nel senso di meno com-
petitive (CARSON & ROOT 2002).

Forse nel caso di molte funzioni ecosistemiche,
per gli insetti sarebbe meglio indicare «keystone
guilds», perché difficilmente una specie da sola puo
costituire la pietra di volta del sistema. Un esempio
puo essere la coorte dei saproxilofagi di una foresta,
che con la loro capacita di penetrazione nel legno
morto o nei tessuti di piante deperienti di fatto aprono
la strada al riciclo delle necromasse legnose ed alla
loro conseguente rimineralizzazione.

Molti AA. del resto accostano al concetto di
keystone species quello di “ecosystem engineer”
(SAMWAYS, 2005, PAYTON e al., 2002), nel senso
che molti taxa sono in grado di influenzare i pro-
cessi ecosistemici, ad esempio modificando il
suolo o facendo da “apripista” ad altre specie che
altrimenti non sarebbero in grado di colonizzare
microhabitat o comparti di un dato ecosistema.
Lesempio pit noto ¢ quello delle formiche per il
lavorio che compiono nel suolo e la grande quan-
tita di terreno che riportano in superficie arieg-
giandolo, per I'asilo che molti loro simbionti tro-
vano nei nidi, infine per le biomasse consumate,
(FOLGARAIT, 1998), ma anche le termiti non sono
da meno, sia per le biocostruzioni di cui tapezza-
no le zone aride del globo, che per 'intenso rici-
clo di nutrienti che sono in grado di accelerare.
Non mancano comunque esempi ben indagati
anche per i nostri climi, BUSE ez al., (2008) ad
esempio  definiscono ecosystem engineer
Cerambyx cerdo, dimostrando la sua efficacia
come «apripista» per altri insetti dipendenti dalle
necromasse di vecchie querce (fig. 3).

Non possiamo infine non tener conto delle
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Fig. 3
Specie di coleotteri saproxilici catturate su tronchi privi o colo-
nizzati (barre grigie) da Cerambyx cerdo Linnaeus 1758. Le spe-
cie sono classificate in base ai criteri di valutazione del TUCN.
Da Buse et al., 2008.

cosiddette “flagship species” o specie-bandiera.
Esse hanno in comune il fatto di essere selezionate
come “ambasciatrici”, icone o simboli per un dato
habitat, argomento, campagna o causa ambienta-
le. Focalizzando I’attenzione del pubblico su tale
specie o garantendone la conservazione, si assicu-
ra nel contempo lo status di altre specie che ne
condividono I’habitat o che sono sottoposte alle
stesse minacce. Le specie bandiera sono solita-
mente di grandi dimensioni e sono considerate
“carismatiche” nelle civilta occidentali, dove si
impongono spesso per le necessita di raccolta di
fondi o di “marketing ambientalista” (WESTERN
1987, VERISSIMO et al.,2011). La tigre del Benga-
la, il panda maggiore e molti altri grossi vertebrati
sono stati indicati come specie bandiera a partire
dagli anni ’80, ma attualmente si raccomanda
maggior prudenza nel loro uso, perché spesso la
gestione dell’ecosistema a loro favore puo conflig-
gere con le esigenze di specie magari meno vistose
ma forse piu a rischio (vedi anche SIMBERLOFF,
1998) (fig. 4).

Le flagship species entomologiche sono pochis-
sime, quasi solo farfalle, fra le quali non poteva
mancare Danaus plexippus, la farfalla monarca, o
certi Buprestidi coreani, come Chrysochloa fulgi-
dissima, proposta come flagship species da un
Parco Nazionale vicino alla citta di Jeongeup o
infine il “Kabuto-mushi” Trypoxylus dichotomus,
proposto da TAKADA (2013) per incoraggiare la
scarsa tendenza dei giapponesi alla conservazione
degli Insetti (fig. 4). Gia in anni precedenti GUI-
NEY & OBERHAUSER (2008) erano dell’idea che la
proposta di specie carismatiche possa incrementa-
re I’attenzione del pubblico verso gli insetti
minacciati: “Even though most flagship species
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Fig.
Trypoxylus dichotomus (Linnaeus 1771), secondo Takada (2013)
uno dei pochi Scarabeidi (Dinastini) ben noti ed amati dal pub-
blico giapponese, e per il quale varrebbe la pena di istituire una
flagship species.

have been historically large mammals, an increa-
sing amount of attention has been directed to
smaller species, including insects. Entomologists
and conservationists need to encourage the use of
insect flagship species, in order to drawn atten-
tion to the importance of this group and to its
conservation needs. The descriptions and case
studies of charismatic and endangered insects,
and those that provide ecological services, illus-
trate how the use of a flagship species can have
wide-reaching conservation and education
impacts”. C’¢ forse un rischio in questo tipo d’ini-
ziative, quello di cadere nella trappola dei “pet-
insects”, incrementando il mercato degli insetti da
allevamento, ma tutto sommato anche quest’uso,
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che siva diffondendo globalmente, puo avvicinare
i giovani alla conoscenza del mondo degli insetti.
Finora abbiamo parlato indifferentemente di
«indicatori», mescolando il valore dato alle «sur-
rogate species» con quello che si puo dare anche a
intere comunita (taxocenosi) o guilds, una carrel-
lata che possiamo ora inquadrare in uno schema
generale, quello di figura 5, nella quale si tenta di
inquadrare al meglio le differenti tipologie di
“bioindicazione” offerte dagli Esapodi.

APPROFONDIMENTI ED ESEMPI

Pur consapevoli del rischio di omettere studi
importanti, nel seguito di questo breve scritto ten-
tiamo di dare qualche esempio e di approfondire
alcune delle tante tematiche che oggi coinvolgono
gli insetti nel loro possibile ruolo di indicatori
ambientali.

Environmental indicators

Come gia accennato nell’introduzione, sono
molto studiati quelli acquatici, in particolare quel-
li utili nella scala del saprobio, che consentono
rapide indicizzazioni della qualita delle acque. Gli
indici pit usati sono 'IBE o, in inglese EBI,
(Extended Biotic Index), basato sul censimento
dei macroinvertebrati dello zoobenthos delle
acque lotiche. L'EBI deriva in realta da un prece-
dente “Trent Biotic Index” (TBI, WOODIWISS,
1964), fra i tanti in uso nel secolo scorso, ed elabo-
rato per la Trent River Authority utilizzando
macroinvertebrati raccolti con il retino nel “rif-

Biological indicators are species, higher taxa or
species assemblages
whose characteristics (e.g. presence, absence, population

Ecology

frsacr'ﬁgngk numl_:ers,_dispersion. reproductive success, species t_raits,
applied ' physiological status, etc.) are used as an index of attributes
ecology too difficult, expensive or inconvenient to measure for other
human species or environment conditions of interest
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Scopi generali e tipologie della bioindicazione che gli Insetti possono rappresentare.
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fle”, cioe nei tratti meno profondi e pit ghiaiosi
del corso d’acqua. Il successivo indice EBI ¢ stato
poi adattato ai corsi d’acqua italiani da un Manua-
le CNR a cura di GHETTI & BONAZz1 (1981) pro-
dotto nel corso del Progetto Finalizzato “Promo-
zione della qualita dell’'ambiente”. Oggi ci si basa
sulla nuova Direttiva Europea 2000/60/EC
(WFD, Water Framework Directive), eseguendo
un campionamento «multihabitat» (pool/riffle) e
determinazioni che nel caso di Germania, Austria
e Slovenia devono arrivare alla specie. Nel nostro
paese la materia ¢ competenza del CNR-IRSA:
Istituto CNR per la Ricerca sulle Acque, che offre
anche, descrivendole, alcune metriche e indici
selezionati in un processo di intercalibrazione e
classificazione ecologica che si sta attuando a livel-
lo europeo, tradotta nell’indice: STAR-ICMI
(vedi AA VARI, 2007).

Per I'ambito terrestre, certamente piu trascura-
to di quello delle acque correnti, ¢ stato proposto
recentemente un indice di qualita biologica del
suolo, basato quasi esclusivamente su insetti eda-
fici, il QBS. Proposto da PARIST (2001), esso tiene
conto del grado di adattamento degli artropodi
edafici o, in altre parole, delle loro “forme biolo-
giche”, e dei markers morfologici condivisi dalla
fauna del suolo: la piccola dimensione, la depig-
mentazione, Ianoftalmia, ecc., con forme che
vanno dall’edafoxeno all’edafobio all’endogeo. La
costruzione di “fasce di adattamento” (utilizzate
nella valutazione QBS), indipendenti dalla tasso-
nomia, rappresenta sicuramente un enorme van-
taggio poiché permette di superare i problemi
legati alla determinazione delle specie. A ogni
gruppo, quale parametro di misura del valore eco-
logico, ¢ attribuito un punteggio, che puo variare
da un minimo di 1, attribuito alle forme poco o
nulla adattate alla vita edafica, ad un massimo di
20 per le forme che presentano il massimo adatta-
mento alla vita edafica (fig. 6). Questo valore &
chiamato indice eco-morfologico (EMI) e puod
variare all’interno delle diverse unita sistematiche.
In calcolo del QBS-ar (il QBS basato sugli artro-
podi) si ricava dalla sommatoria dei massimi valo-
ri EMI ottenuti per ogni gruppo sistematico. Nel
caso in cui in un campione siano presenti forme
appartenenti allo stesso gruppo sistematico, ma
con diversi livelli di adattamento alla vita edafica,
il punteggio assegnato sara il valore massimo di
EMI trovato. Lo scopo principale quindi, nella
determinazione dell’indice ¢ I'individuazione,
all'interno di ogni gruppo sistematico, della forma
biologica meglio adattata al suolo. Sulla base del
valore complessivo del QBS-ar, si possono suddi-
videre 1 suoli in classi, caratterizzate da una cre-
scente qualita ambientale. Per I'assegnazione

Gruppo EMI \of N

Proturi 20 “:i ass: E )
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Fig. 6
L’indice eco-morfologico (EMI) per i principali taxa di artropo-
di legati al suolo come utilizzato per la valutazione della qualita
biologica del suolo (QBSar) basata su artropodi.

delle classi di qualita entrano in gioco alcuni
gruppi-chiave: Proturi, Coleotteri e Collemboli
Onichiuridi. Si tratta, infatti, di gruppi considera-
ti eccellenti bioindicatori, poiché la loro presenza
¢ in genere legata a un suolo ricco di sostanza
organica e potenzialmente di buona qualita. Per
altri particolari sull'indice QBS e le sue varianti si
rinvia ad ANGELINI et al. (2002).

Environmental indicators: insetti come biosensori

Gli insetti possono essere usati per monitorare il

livello di contaminazione da sostanze chimiche tos-

siche o da metalli. Nel caso di questi ultimi la scel-
ta della specie da considerare come bioindicatore
deve tenere conto: a - del livello trofico che la spe-
cie occupa; b - delle strategie di accumulazione; c -
delle strategie di detossificazione; d - del ciclo bio-
logico. Inoltre bisogna tener conto anche del ruolo

“biologico” del metallo. 1 biomarkers possono

essere individuati nei diversi livelli biologici:

1) livello molecolare (formazione di corpi d’inclu-
sione o sintesi di metallotioneine a livello tessu-
tale);

2) a livello di organismo (comportamento, ripro-
duzione, sviluppo, sopravvivenza).
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Insetto “prediletto” in questo campo & certa-
mente 1'ape domestica, che con il suo discreto
home range e la grande curiosita esplorativa rap-
presenta un vero e proprio strumento di scansio-
ne dell’ambiente intorno all’arnia. La lettura della
review di BOGDANOV (2006) fornisce un quadro
impressionante della qualita e della quantita degli
inquinanti dei prodotti dell’ape, sia di quelli con-
tratti nell’ambiente che quelli derivanti dai tratta-
menti sanitari dell’arnia. Questo imenottero facili-
ta anche lo studio dell’ecotossicita delle operaie,
che possono essere facilmente raccolte in un
apposito cestello (underbasket) posto a raccolta
delle medesime sotto all'ingresso dell’arnia, quan-
do le compagne ne allontanano i corpi senza vita.
LEITA et al. (1996) ad esempio misurano I'accu-
mulo di cadmio, zinco e piombo nel corpo di api
morte, mostrando che dopo nove settimane si rag-
giungono rispettivamente 7, 1100 e 27 micro-
grammi/grammo di peso secco.

L’ape domestica rappresenta dunque, come
tante volte ricordatoci anche dal compianto amico
Giorgio Celli, un prezioso strumento di monito-
raggio della qualita dell’ambiente, specialmente
del paesaggio agrario, dove piu che altrove puo
essere messa a rischio la salute umana. Ne & un
esempio molto interessante lo studio di PORRINI e#
al. (2003) condotto in molte localita italiane
mediante la raccolta delle operaie con I'underba-

sket, studio che dimostra come il metodo riveli
non solo la tipologia di protezione applicata alle
piante in una data zona (cioé la gamma di fitofar-
maci utilizzati), ma anche gli abusi derivanti da
sostanze non pitt ammesse in date circostanze o
addirittura proibite come il fenoxycarb (fig. 7).
Le ricerche sugli insetti come bioaccumulatori
riguardano oggi una vasta gamma di taxa, GRAMI-
GNI et al. (2013) ad esempio studiano il bioaccu-
mulo di alcuni metalli pesanti nel corpo di formi-
che della specie Crematogaster scutellaris, trovan-
do che zinco e cadmio sono amplificati rispetto
alle concentrazioni del suolo, mentre il rame risul-
ta indipendente dalle concentrazioni in tale com-
parto, e nickel, manganese e piombo sono mante-
nute a concentrazioni inferiori. TALARICO et al.
(2014) hanno studiato I'effetto dell'inquinamento
da 15 metalli di una discarica sulla sopravvivenza e
sulla fisiologia di Carabus lefebvrei. 1l fattore di
bioaccumulo rivela che il coleottero, che ¢ un pre-
datore di chiocciole, & un concentratore di As e di
Hg se raccolto in siti inquinati. Individui allevati in
laboratorio mostrano che i livelli di elementi come
B, Cr e Cu nell’adulto sono strettamente correlati
ai livelli nel suolo, mentre altri sono bioaccumulati
rispetto ai livelli presenti nelle prede, nel seguente
ordine: Hg > Cr>B>Be>Pb >V =7n = As.
Accrescimento larvale e mortalita non variano con
la concentrazione dei metalli in suolo e cibo, mala

2400

2200

———1

2000

1800

e

1600

1400

01

1200 -

]
FTFFTFFFTFFTTF
=

1000 -

800 4 —

0,01

Number of dead honey bees
1
F
»B

|
b

Pesticides Log (mg/kg dry honey bees)

600 - \\

400 1 @

200 | % 85 / 4 —51 t—"'

0 I:iii%z. T’—“EE.E—.‘E'E$T+—£-‘—‘.— 0,001
25/ 30/ OB/ 13/ 20/ 27/ 04/ 12/ 18/ 25/ 01 0% 15 224 30/ 06/ 12/ 20/ 26/ 03 10/ ¢/ 247 31/
05/ 05/ 06/ 06/ 06/ 06/ 07 07/ 07/ 07/ 08/ 08 08 08 08 09 09/ 09/ 09 10/ 10/ 10/ 10/ 10/
98 93 98 08 O3 08 O3 03 08 908 93 98 908 08 908 98 O3 98 O3 08 08 08 98 08
DATE
‘l:lDimethoate ~% Fenitrothion WM Fenoxycarb []Omethoate -—m HIVEA —-+—HIVEB —.—TOTAL‘

Fig

.7

Andamento stagionale della raccolta di api morte in due alveari presso Ozzano Emilia. Le colonne indicano la concentrazione di vari
pesticidi (mg/kg di peso secco d’api) di volta in volta riscontrati, si noti come il picco pit elevato di mortalita coincida con elevati valo-

ri di Fenoxycarb. Da PORRINI ez a/. (2003).
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risposta immunitaria degli stadi pre-immaginali &
molto sensibile all'inquinamento, come indicato
dall’attivita enzimatica della fenolo-ossidasi, il che
farebbe supporre che la contaminazione da metal-
li possa avere effetti subletali sulla funzione immu-
nitaria.

ECOLOGICAL INDICATORS

Si possono considerare tali singole specie, grup-
pi di specie (“species assemblages”), guilds e
taxocenosi che in vario modo ci avvisano della
variazione spaziale o, anche prevenendoli, i cam-
biamenti temporali in un ecosistema, habitat
naturale o antropizzato, fornendo anche informa-
zioni sul suo stato di conservazione/distur-
bo/sfruttamento/alterazione funzionale. La
UNDERWOOD (cit.) ritiene che tale approccio sia
ancora nella sua infanzia, che la maggior parte
degli studi si focalizzi ancora solo su specie rare o
minacciate, e che da un punto di vista ideale si
dovrebbe dimostrare che le specie minacciate
sono rappresentative degli altri taxa coinvolti, ma
che pochi sono gli studi giunti a questo livello.

Appartiene al repertorio classico lo studio di
Claire KREMEN (1992) sull’utilizzo della diversita
di specie di farfalle diurne come indicatore dei
parametri ecologici in Madagascar. Quest’autrice
trovo che esse indicavano in modo eccellente I'e-
terogeneita derivante dalla complessita topografi-
ca o dai gradienti di umidita, mentre erano mode-
ste predittrici della ricchezza di specie di piante in
fiore, limitate come indicatrici dell’eterogeneita
dovuta al disturbo antropico e scarsamente corre-
late alla diversita floristica.

In tempi pit recenti 'uso degli “ecological indi-
cators” si ¢ raffinato in almeno due direzioni
importanti, quella basato sulla diversita di specie
di uno o piu taxa e quello della taxocenosi, che
valorizza gli «species traits». Il primo ¢ piti impa-
rentato con i «biodiversity indicators», esemplare
rimane a nostro avviso lo studio di BROWN (1997),
sull'uso sostenibile delle foreste atlantiche del
Brasile. L'approccio di questo autore si distingue
perché ¢ gia focalizzato sul problema della soste-
nibilita, verificata attraverso il monitoraggio della
biodiversita degli insetti, egli sottolinea infatti che
“Superficial analyses of sustainability in resource
use are sometimes restricted to the actual species
(usually large trees or vertebrate animals) provi-
ding the materials being produced (such as wood,
meat, fruits, oil or latex)... Furthermore, such
long-cycle organisms can give information on sus-
tainability only after several generations, usually
years or decades”. Invece gli insetti:

1) riflettono bene i processi importantissimi della
decomposizione della lettiera, essenziale ultima
frontiera della fertilita delle foreste tropicali;

2) molti gruppi di insetti sono ben studiati e di
facile riconoscimento e facili da inventariare;

3) hanno due proprieta importanti: cicli biologici
brevi e bassa resilienza;

4) gli insetti fitofagi sono ben adattati alla struttu-
ra, alla luminosita, all'umidita, alla disponibili-
ta di nutrienti, al chimismo dei processi, ogni
cambiamento nella loro abbondanza impliche-
ra un incremento o decremento della loro pian-
ta nutrice primaria (fig. 8).

Dopo aver esaminato una piu vasta gamma di
taxa possibili indicatori per I'area, BROWN com-
para i dati sulla diversita di specie di comunita di
Lepidotteri diurni (Hesperioidea-Papilionoidea)
raccolti in 54 localita diverse del Brasile a partire
dal 1900 e dal 1964 consistenti in rilievi standar-
dizzati della durata di un giorno, annotando tutte
le variabili ambientali di maggior peso. Ne risulta
il quadro di figura 8, dalla quale risultano interes-
santi correlazioni con lo stato di sfruttamento
delle foreste e 'evidenza di un massimo del nume-
ro di specie in foreste ben conservate ed eteroge-
nee. Successivamente, combinando i dati di o-di-
versita per la diversita genetica e le specie grandi e
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Diversita di specie di Lepidotteri diurni (Hesperioidea-
Papilionoidea) campionati in foreste del Brasile a nord di
Manaus in diverse situazioni di disturbo antropico e configura-
zione del paesaggio. Da BROWN (1997).
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specializzate, la diversita B per le piante, gli ani-
mali (le anzidette farfalle prese qui come “surro-
gate species”) e le specie utili, la diversita y per le
specie successionali, di orlo di foresta e di habitat
non forestali, ottiene il quadro di figura 9, che
rappresenta un insieme di relazioni generali fra il
livello di disturbo antropico (“disturbance”, in
ascisse) e la diversita (in ordinate). Per brevita non
ci si puo addentrare in altri dettagli, ma risulta
chiaramente la potenzialita dimostrata dagli inset-
ti indicatori nello stabilire parametri non solo di
conservazione, ma anche di gestione sostenibile
dell’ecosistema.

Ecological indicators: 'approccio per “species traits”

Gli species traits, che in italiano si potrebbero
tradurre come “marcatori morfo-funzionali” delle
specie, sono caratteristiche morfologiche, compor-
tamentali o di altro tipo (ecologico, biogeografico-
evolutivo) aventi valore adattativo ed in grado di
fornirci indicazioni sullo stato dell’habitat e della
sua gestione. Oggi assistiamo a una crescente valo-
rizzazione di queste caratteristiche sia nel campo
delle acque interne (VERBERK et al., 2013) che in
quello degli invertebrati del suolo (PEY et al., 2014)
e c’¢ chi addirittura parla di un superamento del
concetto di “guild” proponendo uno schema per lo

sviluppo di un inquadramento pratico dei tratti
funzionali per i coleotteri terrestri (FOUNTAIN-
JONES et al., 2015). In realta 'uso dei marcatori
morfo- funzionali risale gia al secolo scorso, ad
esempio quando LINDROTH (1949) ricostruisce la
genesi degli areali dei coleotteri carabidi della peni-
sola scandinava attraverso lo stato brachittero o
macrottero delle ali delle loro popolazioni, mentre
risale al 1980 il primo tentativo di una diagnosi
ambientale sul disturbo antropico esaminato attra-
verso gli species traits di coleotteri carabidi
(BRANDMAYR, 1983). In ogni caso, ciascuna guild o
gruppo possiede un set di caratteri di questo tipo
che possono essere utilizzati per una diagnosi
ambientale, in molti casi poi le tipologie adattative
non sono tanto diverse da un gruppo all’altro. Data
la vastita della materia, ci limiteremo qui a dare
qualche esempio sui coleotteri carabidi, una fami-
glia d’insetti molto diversificata nelle sue risposte
allambiente e di ampia radiazione adattativa. Il
gruppo in questione infatti risulta molto eteroge-
neo per alcuni aspetti fondamentali:

1) il potere di dispersione (macrotteri, brachitteri,

pteridimortfi);
2) Pampiezza dell’areale (stenodenemici, etc.).
3)il ritmo riproduttivo (larve estive, invernali o
dal ciclo biennale).
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Fig. 9
Diversita di varie componenti dell’ecosistema e livelli di disturbo antropico in foreste della Regione Neotropica. (da BROWN, 1997).




72—

4) La scelta alimentare (predatori specializzati, a
vasto spettro, predatori opportunisti di semi,
granivori specializzati);

5) specie stenotope o specializzate per I’habitat;

6) specie terricole, arboricole o corticicole;

7) specie ipogee +/- specializzate.

La figura 10 rende un’idea dell’aspetto esterno
dei soli rappresentanti europei di questi coleotte-
ri predatori, che poi nelle regioni tropicali danno
luogo ad una varieta di forme ancora maggiore.
Immaginiamo di avere una sequenza di alterazio-
ne ambientale (antropizzazione) sul modello di
quella studiata da BROWN (1997) in Brasile, ma in
Ttalia (Carso Triestino, 32 siti, BRANDMAYR et al.,
2005). Come riassunto in figura 11, con il progre-
dire dell’antropizzazione, che inizia dalla cedua-
zione delle foreste e si completa con gli agroecosi-
stemi piu intensivi ed i siti ruderali, si assiste ad
una vistosa serie di cambiamenti delle caratteristi-
che delle specie e quindi anche degli aspetti fun-
zionali delle comunita. Le specie endemiche,
meno mobili ma anche pit sedentarie come stra-
tegia, tendono progressivamente a scomparire,
mentre aumentano con il degrado ambientale e
I'asporto di biomassa le specie ad alto potere di
dispersione. La diversita di specie in quanto tale &

invece meno indicativa, poiché aumenta sia nei
prati da sfalcio, che sono ambienti ancora parzial-
mente seminaturali, sia nei coltivi, dove si assiste
ad un vero e proprio accumulo di specie opportu-
niste alimentari (non rappresentate) insieme a
quelle con larve a sviluppo breve in estate, che
spesso prediligono gli ambienti piu instabili e
rimaneggiati.

In altre sequenze, che qui non raffiguriamo, si
nota anche come i carabidi predatori a dieta pit
specializzata (Cychrus, Leistus, Notiophilus, gli
Abax ed i Molops allo stato larvale, ecc.) siano piu
abbondanti in foreste che non nelle formazioni
aperte, dove prevalgono elementi steppici del
tutto o parzialmente granivori, come Harpalus,
Ophonus, Zabrus. A risultati simili sono arrivati
anche GOBBI & FONTANETO (2008) in una meta-
analisi della diversita di coleotteri carabidi in
habitat a differente impatto antropico della pia-
nura padana.

Ricordiamo ancora che gli species traits delle
comunita legate a differenti habitat possono esse-
re anche elaborati in indici pitt complessi come il
“community vulnerability index” I, proposto da
Scalercio et al. (2007) per i Ropaloceri della Sila
Greca su base ecologico paesaggistica.

(12011 swrocarab o3k

Fig. 10

La variazione morfologica e adattativa riscontrabile in coleotteri carabidi europei, con particolare evidenza del percorso evolutivo dal-
I’ambiente epigeo a quello ipogeo. Da sinistra a destra e dall’alto in basso: Harpalus sp., Amara sp., Carabus sp., Bembidion (s. 1.) spp.,
Prerostichus sp., Percus sp., Speomolops sardous, Laemostenus spp, Trechus spp., Duvalius spp., Orotrechus sp., Anophthalmus sp.,
Typhlotrechus sp., Aphaenopidius sp., Aphaenops sp. Da BRANDMAYR et al., 2013.
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Da sinistra in alto a destra in basso: percentuale di specie endemiche (sudeuropeo-orientali) in una sequenza di habitat caratterizzati
da disturbo antropico crescente nel Carso Triestino, dati di 34 siti. - Specie di carabidi in grado di volare (macrottere o pteridimorfe)
nella stessa sequenza. - Numero di specie della comunita. - Specie con larve estive (colonne, ordinata sinistra) e loro percentuale nella
medesima sequenza di comunita. Da BRANDMAYR ef a/. (2005), integrato e modificato.

I marcatori e le caratteristiche morfofunzionali
degli indicatori prescelti determinano dunque
quasi “a priori” il target dell'indagine, una regola
che potremmo esprimere come “congruenza fra il
taxon e I'indicandum”. In Tabella 2 si elencano
altri esempi di “management indicators”, senza
alcuna pretesa di completezza.

BIODIVERSITY INDICATORS

Gli indicatori di biodiversita, come abbiamo gia
ricordato, sono quelli il cui studio dovrebbe per-
mettere di quantificare la diversita di taxa non
noti per mezzo di gruppi che fungono da surrogato,
cioe che in qualche modo rivelano anche la nume-

rosita di specie (o di taxa superiori) di gruppi anche
non filogeneticamente vicini. Visono in realta anche
qui due approcci fondamentali: quello «cross-taxon»
e quello «within-taxon».

Lapproccio cross-taxon usa la biodiversita di un
taxon per ipotizzare quella di altri taxa nella mede-
sima area geografica o, a scala minore, nel medesimo
habitat.

Un primo tentativo importante fu quello di PEARSON
& CASSOLA (1992), che trovarono, su scala conti-
nentale e usando maglie di 275-350 km di lato, che
la ricchezza di specie di Cicindelidi, farfalle diurne
ed Uccelli erano ben correlate, anche se le conclu-
sioni vennero poi in parte criticate.

In un successivo studio (PEARSON & CARROLL,
1998) I'indagine venne estesa anche alle precipita-
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Tabella 2 — Esempi di indicatori di gestione basati su diversi taxa ed in relazione al target o indicandum.

Curculionidi e Stafilinidi

sita ed individuazione di riserve in Centro-
America

Taxon Target o indicandum Autore
g Ricolonizzazione di siti, terrazzamenti minera- | ANDERSEN & MAJER, 2004, Front. Ecol. Environm. 2:291-
Formicidi ; - .
ri, etc., in Australia 298
Passalidi, Scarabeidi, Deforestazione, conservazione della biodiver- CANO & SCHUSTER, 2008 — Trop. Biol. and Cons. Manage-

ment, vol. VI., EOLSS

Cambiamenti in ambienti prativi seminaturali

ERHARDT & THOMAS, 1991, in Collins, Thomas eds, The

il paesaggio

Lepidotteri . Conservation of Insects and their Habitats. Academic
europei Press.
Ropaloceri Effeuti della conduzione organica e nessi con RUNDLOEF & SMmITH, 2006, J. Appl. Ecol., 43:1121-1127

Ropaloceri r ri . .
opaloceri ed Ortotte sto di mosaico prato-bosco

Sfalcio, concimazione e paesaggio in un conte- | MARINI ez al., 2009, Insect Cons. and Diversity, 2(3):213-

220.

Coleotteri (varie fam.) ed

Eterotteri
mey)

Gestione e stato di conservazione di foreste
naturali e d’impianto nel South-Benin (Daho- | LACHAT ez al., 2006, Biodiv. Conserv., 15:3-23

Insetti saproxilici La gestione sostenibile delle foreste

GROVE, 2002, Ann. Rev. Ecol. Syst., 33:1-23

Coleotteri saproxilici

La gestione della biodiversita delle foreste

AUDISIO et al., 2014, Lista Rossa IUCN dei Coleotteri sa-
proxilici italiani — Min. Ambiente, TUCN, Federparchi

Coleotteri Carabidi La gestione della foresta boreale

NIEMELA et al., 2007, in T. New (ed.): Beetles Conserva-
tion. J. Insect Conserv., 11:5-18

zioni annue, per introdurre un parametro ambien-
tale. I risultati ad oggi dimostrano che in certi casi,
ad esempio in Australia, le precipitazioni erano
ben correlate alle farfalle, mentre i cicindelidi non
collimavano sufficientemente né con gli uccelli né
con le farfalle. In Nord-America invece erano le
precipitazioni ad essere di scarsa predittivita,
mentre, mentre qui risultavano ben correlati
Cicindelidi, Uccelli e farfalle, ma soprattutto
uccelli e farfalle fra loro.

Anche a scala di habitat vi sono non pochi studi
che cercano di mettere in relazione la compresen-
za di un taxon con quella di altri taxa superiori,
fra i tanti abbiamo scelto I'indagine di BILLETER ez
al. (2007) su 25 paesaggi agricoli europei di 16
kmgq ciascuno, sparsi in sette paesi d’Europa, dalla
Francia all’Estonia, includenti censimenti di pian-
te vascolari, uccelli, apoidei, carabidi, sirfidi, ete-
rotteri, araneidi e molti parametri ambientali e di
struttura dell’ecosistema. Lo ricerca dimostra le-
sistenza di forti variazioni geografiche della diver-
sita di specie in tutti i gruppi campionati, nessun
gruppo & buon indicatore per tutti gli altri, anche
se in certi casi si possono osservare corrisponden-
ze significative: le api con le piante erbacee, i ragni
con gli uccelli, i coleotteri carabidi con i sirfidi, ed
altre. Infine, la diversita di specie di tutti i gruppi
aumenta con la superficie lasciata a habitat semi-
naturale, prativo o boscato.

L’approccio «within-taxon» piti comune ¢ quel-
lo della «higher taxon surrogacy», cio¢ quando si
usano solo generi, famiglie o ordini significativi

per indicare la biodiversita di specie di una classe,
ad esempio i mammiferi. Importante ¢ che vi sia
vicinanza tassonomica fra indicatore ed indica-
tum. Gli esempi sono numerosi, anche se le con-
clusioni controverse, CARDOSO et al. (2004) speri-
mentano il censimento di taxa superiori per pre-
dire la ricchezza di specie di ragni in aree protet-
te del Portogallo, giungendo alla conclusione che
i generi sono rappresentativi della medesima,
mentre le famiglie sono risultate meno adatte allo
scopo. Pil in generale, la co-varianza di diversita
sia all'interno di taxa che soprattutto fra taxa
diversi dimostra di avere poche regole certe, con
una vasta gamma di interazioni possibili fra ’alta-
mente positivo, il pitt 0 meno debole oppure I'al-
tamente negativo (GASTON & WILLIAMS 1996), ed
¢ abbastanza ovvio che lo stesso si osservi per le
risposte alle variabili ambientali indipendenti,
come il clima o singoli fattori ecologici.

LI HOTSPOTS DELLA BIODIVERSITA

Piu efficace sembra essere, almeno ai fini della
conservazione, lo studio degli “hotspots”, cioe
delle aree di estrema ricchezza tassonomica
(MYERS 1988; PRENDERGAST et al., 1993), piu o
meno interessate da problemi di conservazione
(MYERS et al., 2000), dove di fatto la concentra-
zione di piante endemiche e fauna di ogni gruppo
o quasi, quindi insetti inclusi, richiede la massima
concentrazione degli sforzi di tutela. Gli hotspots
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(25 a livello mondiale) individuati da MYERS ez a/.
(2000), pur essendo basati quasi esclusivamente
su piante endemiche e vertebrati (fig. 12), si adat-
tano bene anche all’entomofauna, anche se studi
metodologici dimostrano che 'individuazione
degli hotspots a scala regionale o inferiore richie-
de data base molto completi ed un approccio pit
volto alla rarita che al numero delle specie
(BALLETTO et al., 2010).

Gli hotspots rappresentano in realta anche un
problema epistemologico e di metodologia scienti-
fica, nel senso che, soprattutto per gli insetti e la
fauna minore in generale, queste aree racchiudono
forse pit specie da scoprire che non specie real-
mente gia conosciute. Non possiamo escludere
quindi che, a prescindere dalla concentrazione
opportunistica degli sforzi di ricerca in aree “sim-
bolo” o pit facilmente raggiungibili, i cui dati pos-
sono falsare le mappe sui software visualizzatori, le
aree di hotspot possano riservare anche nel futuro
sorprese ancora piu consistenti e scoperte inaspet-
tate in campo biogeografico o tassonomico. Un
esempio fra i pit eclatanti riguarda proprio la bio-
regione mediterranea e le catene montuose non
glacializzate dell’Europa meridionale. In questo
ambito BRANDMAYR et 4/. (2013) hanno potuto
documentare come la fauna ipogea ed in particola-
re troglobia si sia dimostrata molto sensibile al
cambiamento climatico degli ultimi quarant’anni
(global warming), nel senso che sono apparsi ex
novo in grotte campionabili dall’'uomo (le “macro-
caverne”) specie e generi prima sconosciuti alla
scienza (fig. 13). Il dato che pit impressiona ¢ che
il maggior numero di nuovi taxa & stato scoperto in
aree che erano gia considerate hotspots ben inve-

stigati in precedenza, come se le mutate condizioni
ambientali, probabilmente gli inverni piti miti che
hanno ristretto la portata del congelamento del
sottosuolo a minori profondita, abbiano consenti-
to a popolazioni del reticolo sotterraneo profondo
di risalire verso la superficie, in una sorta di
“upwelling di popolazioni troglobie”. Registriamo
quindi, a partire dalla decade 1970/80, unanime-
mente riconosciuta come inizio della seconda
ondata di aumento termico, ad aumenti percentua-
li del numero di specie di carabidi Trechini molto
consistenti, con un minimo nel genere Geotrechus
e valori massimi (frail 30 ed il 35%) in tre generi
decisamente ipogei: Anophthalmus, Duvalius ed
Orotrechus (vedasi anche figura 10).

Dello stesso livello 'aumento persino dei generi
nuovi per la scienza, fra i quali una sottotribu del
tutto inedita da porre presso i Bembidini, i balca-
nici Lovriciina; fra le tante sorprese spicca anche
un gigantesco troglobio della penisola Iberica
meridionale, Dalyat mirabilis Mateu, che & da con-
siderarsi il primo carabide Promecognatino sco-
perto in Europa (i Promecognatini erano noti solo
dal Sudafrica e da una limitata zona del continen-
te nordamericano). Anche le ipotesi alternative
considerate, prima fra tutte un aumento delle
capacita tecnologiche delle esplorazioni sotterra-
nee o l'intensificazione delle ricerche, non reggo-
no all’evidenza matematica di una stretta correla-
zione fra andamento termico degli ultimi cent’an-
ni e il susseguirsi delle descrizioni di nuove specie
accumulatesi nel tempo a partire dalla meta del
secolo XIX (fig. 14).

In questo caso molto particolare i carabidi ipo-
gei che hanno reagito allo stimolo del global war-

Brazir's

Polynesia' -
= Micronesia

Southwest
Australia

Cape Floristic

rovince

Fig. 12
Gli hotspots proposti da MYERS et a/. (2000).
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Trechini ed altri carabidi ipogei nuovi per la scienza scoperti nello hotspot del Mediterraneo a partire dall’'anno 1971. Da BRANDMAYR

et al., 2013.

ming espandendo le loro popolazioni verso la
superficie della crosta terrestre dimostrano non
solo di essere “environmental indicators” sensibi-
lissimi, ma anche “biodiversity indicators”, per-
ché sembra che molti altri taxa ipogei siano altret-
tanto sensibili, fra le tante scoperte ¢ da ricordare
quella di Gollumjapyx smeagol Sendra & Ortufio
(SENDRA et al., 2006), un Dipluro ipogeo ritrova-
to sulle coste orientali della Penisola Iberica, e
dunque in un’area dove si assiste ad una forte con-
centrazione di troglobi antichi.

CONCLUSIONI

Precisiamo anzitutto che questa breve rassegna
non ha pretese di completezza né di essere una messa
a punto particolarmente originale degli insetti come
indicatori, 'intento ¢ semplicemente quello di
presentare a chi fosse interessato alla problema-
tica o anche all’'insegnamento un quadro organico
ed attuale della materia. Nello studio dei bioindi-
catori si assiste oggi ad un crescendo quasi espo-
nenziale degli approcci sperimentali, stimolato cer-
tamente anche dal fatto che la Direttiva 92/43/CEE
nota anche come Direttiva “Habitat” ha di fatto

posto all’attenzione anche del grande pubblico e

delle Amministrazioni la necessita conservare nel-

I’ambito della Rete Natura 2000, fra le altre specie,

anche un bel numero di Insetti. Questo appare evi-

dente dalle indagini quantitative effettuate negli
ultimi anni ai fini del monitoraggio delle specie, dove
si nota un deciso incremento a partire da primi anni

’90 (fig. 15, fonte: BIO_SOS 2011), con una pre-

valenza delle farfalle diurne, seguite dai coleotteri

carabidi e quindi dagli ortotteri.

Per chi volesse poi spaziare un po’ di piu fra gli
invertebrati terrestri esistono anche non pochi
lavori riassuntivi, che possono orientare le scelte
di chi vorrebbe iniziare ricerche in questo campo,
molto ricco di bibliografia ¢ ad esempio il lavoro
recente di GERLACH et al. (2013).

Se infine volessimo riassumere in qualche modo
i vantaggi derivanti dall’'uso degli Insetti come
bioindicatori, ci sentiamo di sottolineare almeno i
seguenti punti:

1) gli Insetti sono fra i primi indicatori ambientali
utilizzati nella ricerca ed a fini applicativi, a
partire dal macrobenthos delle acque interne
organizzato nella scala del saprobio;

2) molti taxa possiedono eccellenti caratteristiche
ai fini della bioindicazione, ad esempio stenotopia




Fig. 14

a— Specie di Anophthalmus Starm
1844 descritte per decade a par-
tire dal 1850, in relazione all’an-
damento delle anomalie termiche
(curva CRUTEM4_10) dell’emi-
sfero settentrionale, perequate sul-
Iintervallo di anni 10. La linea di
riferimento ¢ quella delle medie
del trentennio 1960-90. b — numero
degli autori delle descrizioni (per
decade) a partire dal 1860, plot-
tati verso il numero cumulato dei
taxa descritti (ascisse). Qui sembra
che gli Anophthalmus abbiano
avuto un primo exploit durante la
«Belle epoque» e nei due decenni
successivi, indi negli anni dopo il
1970, periodi che in effetti corri-
spondono alle fasi piti acute del
riscaldamento climatico. Da
BRANDMAYR et al., 2013.

marcata, alta biodiversita, popolazioni numerose
e facilmente campionabili in modo quantitativo
rigoroso, senza incorrere nei problemi etici propri
di animali superiori, species traits marcati, etc.;

3) molte specie si prestano ad essere definite «key-
stone, ecosystem engineers, umbrella, focal,
flagship» similmente ai vertebrati;

4) a differenze della piante, con le quali perd mol-
tissimi taxa sono coevoluti in modo complesso,
la capacita di risposta ai cambiamenti ambientali
¢ rapidissima, spesso dell’ordine di una o poche
generazioni, essi sono dunque «early warners»
eccellenti, ad esempio nel caso di risposte al cam-

biamento climatico;

5) all’interno di ogni famiglia o ordine di grandi
dimensioni notiamo sia specie ad alto che a bas-
sissimo potere di dispersione (Carabidi, Curculionidi,
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Ortotteri, etc.), e quindi forte tendenza all’ende-
mismo, il che ne fa uno strumento molto utile
nello studio della dinamica degli hot-spots;

6) laloro grande importanza negli equilibri ecolo-
gici consente una calibrazione fine dei livelli di
disturbo sia nel paesaggio naturale che in quello
antropizzato o agrario-produttivo.

Vorremmo, in conclusione, sottolineare come
anche I'approccio scientifico piti convincente all'uso
dei bioindicatori ed ai problemi della salvaguardia
della natura non ¢ sufficiente allo scopo, se si tra-
scurano il coinvolgimento degli “amateurs” e del-
'opinione pubblica, come sottolineato dagli stessi
PEARSON & CASSOLA (2007) in un lavoro molto pit
recente, dove si dedicano all’esame di modelli di
studio scientifico storicamente collaudati e la loro
efficacia per la conservazione, come il GCSPN
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Fig. 15
Numero di lavori scientifici apparsi su Insetti bioindicatori nell’area europea a partire dal 1992. Da BIO_SOS, 2011.

(General Continuum of Scientific Perspectives on
Nature). Appare sempre pit evidente la necessita
di una partecipazione piu attiva del mondo amato-
riale, evitando I’esclusione dell’opinione pubblica
attraverso gli strumenti della “citizen science” e scri-
vere di conservazione in un modo pit semplice ed
efficace migliorando lo stile di comunicazione.
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RIASSUNTO

E presentata una breve rassegna commentata sugli usi piti
diffusi degli insetti come bioindicatori. Partendo dalle distin-
zioni classiche di McGeoch degli indicatori ambientali, eco-
logici e di biodiversita, si approfondiscono anzitutto alcuni
aspetti dei macroinvertebrati delle acque dolci (indice EBI)
e degli artropodi del suolo (indice QBS). Gli insetti vengono
trattati sia nella loro veste di indicatori della salute ambien-
tale che in qualita di bioaccumulatori. Per quanto riguarda
gli indicatori strettamente ecologici, 'approccio alla diver-
sita di specie ¢ trattato separatamente da quello della valu-
tazione degli “species traits”, ma sempre alla luce della soste-

nibilita delle risorse. Gli indicatori di biodiversita ven-
gono suddivisi nei due approcci “within taxon” e “cross
taxon”, e viene sottolineata I'importanza delle aree hotspot
come aree di biodiversita ancora in parte sconosciuta esa-
minando ricerche recenti sull’'impatto del riscaldamento glo-
bale sui coleotteri carabidi ipogei. Vengono poi discussi
esempi pratici di specie ombrello, “keystone” e bandiera,
sono inoltre trattati gli “ecosystem engineers”, gli indicatori
di gestione ed alcune altre definizioni, schematizzando il
tutto in un quadro concettuale che sia di aiuto a chi intende
iniziare questo genere di studi. Sono infine discussi breve-
mente i vantaggi degli insetti come bioindicatori rispetto
ai Vertebrati e alle piante.
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The debate between F. Silvestri and A. Berlese about biological and chemical control of the olive fruit fly
and evolution of these control technigues

In the first 50 years of the 20th century, a scientific debate was developed by A. Berlese and F. Silvestri and their pupils on
the most effective control measures against the olive fruit fly. Berlese supported the method of toxic sugar bait sprays and con-
sidered ineffective biological control with chalcid parasitoids of Bactrocera oleae and introduction of exotic natural enemies.
Conversely, Silvestri developed a control strategy based on conservation biological control and introduction of new parasitoids.
For this purpose, he traveled in Africa and other parts of the world searching for natural enemies of B. oleae and other tephri-
tid flies, which were unsuccessfully introduced in Italy. Classical biological control, based on the introduction of braconid par-
asitoids, has been pursued recently in the Mediterranean Basin without significant results, whereas in California the establish-
ment of Psyttalia lounsburyi was achieved. Area-wide inundative releases of Psyttalia concolor were tested in Italy with incon-
clusive results. Similarly, the control method consisting in sugar bait sprays, was tested and applied for many years with no
definitive results. However, this strategy was significantly improved by the employment of more effective attractants, such as
ammonia and protein hydrolysate lures, and represents now, together with modern insecticides, the most applied control
method against tephritid flies in the world. The mass trapping techniques, preconized by Berlese, is now commonly used to

control olive fruit fly infestations, especially in organic agriculture.

KEY WORDS: Bactrocera oleae, biological control, bait sprays techniques.

INTRODUZIONE

All’inizio del novecento i danni causati dalla
mosca delle olive, Bactrocera oleae (Rossi), e dalle
ricorrenti infestazioni di cavallette costituivano i
principali problemi con cui si doveva confrontare
la nascente Entomologia agraria in Italia.

I danni causati dal verme delle olive erano stati
descritti da Teofrasto (Hist. Plant. Libro III) e la
vermiculatio delle olive era stata riportata quasi
pedissequamente dai successivi scrittori georgici
(Plinio, Columella, Della Porta). Solo nel 1769
pero i danni erano stati attribuiti ad una mosca che
deponeva le uova nella scorza dell’olivo in
autunno, dalle quali nascevano le larve che attacca-
vano le olive nel luglio dell’anno successivo; conse-
guentemente veniva proposto di incatramare i
rami per impedire alle larve di entrare nelle olive
(SIEUVE, 1769). Le osservazioni di Sieuve, riprese
in seguito da diversi autori francesi e italiani, erano
state poi smentite da altri autori e la biologia della
mosca delle olive era stata definitivamente deli-
neata da A. Costa “decano degli entomologi

— Pubblicato aprile 2015

agrari” (COSTA, 1857). Mancavano tuttavia cono-
scenze sulla dinamica di popolazione e sui fattori
abiotici e biotici di controllo (DEL GUERCIO,
1900). Una lunga serie di osservazioni effettuate
negli oliveti di Nizza aveva pero consentito di sta-
bilire il ruolo fondamentale dell’alternanza di pro-
duzione nel determinare il livello di infestazione
della mosca delle olive: gli attacchi erano pit gravi
negli anni di bassa produzione e pit lievi in quelli
di alta produzione (ROUBAUDI, 1843).

L'unico mezzo per limitare i danni era costitui-
to dalla raccolta precoce delle olive per sfuggire
ai massicci attacchi autunnali e per ridurre le
popolazioni di adulti che avrebbero attaccato la
produzione dell’anno successivo. Questo metodo
proposto da diversi autori (PENCHIENATI, 1788;
GIOVENE, 1792) era stato poi reso obbligatorio
per legge da Napoleone I in Liguria e da
Ferdinando I di Borbone (1840) nel Meridione
d’Ttalia, ma trovava difficolta nella pratica appli-
cazione. Erano stati proposti anche metodi diret-
ti a combattere gli adulti della mosca, come I'im-
piego di piatti con miele avvelenato con cobalto
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(RouBauDI, 1843), di carrube e ritagli di cuoio
imbevuti di una miscela moschicida composta di
melassa, arsenito di potassio e vaselina (COMES,
1900) oppure trattamenti insettifughi con
Rubina, un’insetticida a base di catrame
(BERLESE, 1894). Tuttavia, come dichiarato da
BERLESE (1902) al momento di lasciare Portici
dove aveva diretto per dieci anni il Laboratorio di
Entomologia agraria per trasferirsi a Firenze dove
avrebbe diretto la Stazione di Zoologia agraria,
esisteva un’ignoranza assoluta di un metodo
razionale di lotta contro la mosca delle olive, non-
ostante si fossero eseguite molte prove di lotta e
per piu anni. La situazione era perd destinata a
cambiare in seguito alle pubblicazioni di M. De
Cillis, un medico ed olivicoltore pugliese, che
propose di sospendere agli olivi recipienti di
argilla contenenti una miscela Dachicida (a base
di miele, melassa, arseniato di sodio ed acqua)
(DE CiLLis, 1901) ed in seguito di distribuire
direttamente questa miscela sulla chioma delle
piante, per quattro volte, ogni 15 giorni a partire
da meta giugno (DE CILLIS, 1902).

Il metodo De Cillis delle esche zuccherine avve-
lenate fu sperimentato con risultati positivi nel
1903 dal Ministero di Agricoltura, Industria e
Commercio sotto la direzione di Berlese, che chie-
se una supervisione da parte di Silvestri, che nel
frattempo 1’aveva sostituito nella direzione a
Portici. Nel 1905 le pressioni di una delegazione
di sindaci del Barese indussero il Ministero a stan-
ziare dei fondi per lo studio della biologia della
mosca olearia e per eseguire esperimenti sui rime-
di idonei a combattere I'insetto e specialmente
sulla miscela inventata dal dottor De Cillis (ATTI
PARLAMENTARI, 1905). Furono pertanto fon-
date due stazioni sperimentali, una diretta da
Berlese a Rossignano Marittimo (Pisa) e I'altra
diretta da Silvestri a S. Vito dei Normanni (Lecce)
(MARTELLI, 1911).

I risultati delle osservazioni biologiche sulla
mosca delle olive e sulle cocciniglie dell’olivo con-
dotte dalla Stazione di Entomologia agraria di
Firenze furono pubblicati nel vol. IV di Redia del
1907. Gli entomofagi Calcidoidei rilevati su B.
oleae erano ritenuti di importanza pratica assai
limitata e si sospettava che potessero anche ovide-
porre e svilupparsi su larve gia morte (BERLESE ef
al., 1907). Inoltre, una corposa relazione inserita
nello stesso volume di Redia riportava i risultati
positivi ottenuti con il metodo dachicida DeCillis-
Berlese nella sperimentazione effettuata in
Toscana (BERLESE, 1907). Nel 1908 fu pubblicato
il vol. II del Bollettino del Laboratorio di
Zoologia generale e agraria di Portici quasi intera-
mente dedicato, per 358 pagine, agli insetti dan-

nosi all’olivo e ai loro nemici naturali. Lo studio
dei parassitoidi di B. oleae aveva portato Silvestri
a proporre un metodo di lotta naturale basato
sulla loro utilizzazione, mentre riteneva che il
metodo delle esche zuccherine avvelenate fosse
inefficace ed anzi potesse aumentare i danni per
gli effetti dannosi sui nemici naturali (SILVESTRI e#
al., 1907). Si sviluppo da allora una diatriba sulla
lotta naturale (lotta biologica) e sulla lotta artifi-
ciale (lotta chimica) sostenute rispettivamente da
Silvestri e Berlese e i loro epigoni, che tenne impe-
gnata I’entomologia agraria italiana per oltre un
trentennio. Solo nel 1938 Silvestri, dopo i notevo-
li sforzi da lui compiuti per sviluppare la lotta bio-
logica, consiglio gli olivicoltori di adottare la lotta
chimica come si era evoluta all’epoca, pur rima-
nendo sempre dubbioso dell’efficacia delle esche
zuccherine avvelenate (SILVESTRI, 1939, 1942).

DIATRIBA SULLA LOTTA NATURALE E ARTIFICIALE

Le osservazioni condotte in Italia meridionale e
centrale (SILVESTRI et al., 1907) avevano consenti-
to di rilevare la presenza di quattro specie di
Calcidoidei parassitoidi della mosca delle olive,
Dinarmus dacicida Masi, Eulophus longulus (Zett.)
Thoms., Eurytoma rosae Nees e Eupelnus urozo-
nus Dalm., la cui denominazione attuale ¢ rispet-
tivamente Cyrtoptyx latipes (Rondani), Prigalio
mediterraneus Ferriere et Delucchi, Eurytoma
martellii Domenichini ed Eupelmus urozonus
Dalman. Le prime tre specie si sviluppavano ecto-
fagicamente sulle larve, mentre E. urozonus paras-
sitizzava larve e pupe, ma si comportava anche da
iperparassita. Per quanto si conosceva allora, D.
dacicida e E. longulus venivano considerati mono-
fagi, mentre E. urozonus e E. rosae polifagi, que-
st’'ultimo particolarmente su Cinipidi galligeni
delle querce. La frequenza relativa di questi paras-
sitoidi variava nelle diverse localita e il tasso di
parassitismo era generalmente basso nella mag-
gioranza dei 19 oliveti indagati, ad eccezione di
quelli di Bisceglie e Bevagna in cui aveva raggiun-
to rispettivamente il 60 e 50% in agosto e settem-
bre per poi decrescere successivamente. Cio
indusse Silvestri a pensare che in condizioni pit
favorevoli il tasso di parassitismo potesse arrivare
anche al 99% fino ad annullare completamente le
infestazioni della mosca delle olive, come sembra-
va fosse avvenuto nell’oliveto di Bisceglie, e lo
convinse che l'azione dei parassitoidi fosse
responsabile delle variazioni di infestazione rileva-
te nei diversi anni e nei diversi oliveti. Per questo
motivo la lotta con le esche zuccherine avvelenate
doveva essere bandita perché gli effetti tossici sui
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nemici naturali potevano causare un danno supe-

riore a quello della mosca delle olive, che si vole-

va combattere. Egli pertanto propose un metodo

di lotta naturale basato su alcune tecniche coltu-

rali e sulla salvaguardia ed incremento dei parassi-

toidi. Inoltre, poiché i parassitoidi rilevati in Italia

non erano specifici, si convinse che quest’insetto e

la sua pianta ospite non fossero indigeni dell’area

Mediterranea e che parassitoidi monofagi ed effi-

caci (particolarmente sull’'uovo e sulle pupe)

potessero essere ricercati nelle zone di origine,
moltiplicati ed acclimatati. La proposta di lotta
naturale formulata da Silvestri era la seguente:

1. Coltura dell’olivo poco specializzata e conso-
ciazione con altri alberi da frutto;

2. Conservazione di querce, rose e arbusti selvati-
ci e siepi ai bordi degli oliveti e dei boschi in
vicinanza di essi;

3. Raccolta entro marzo-aprile di tutte le olive e
distruzione o innesto degli olivastri;

4. Formazione di oliveti a frutto tardivo con 1%
di varieta precoci;

5. Raccolta in estate, prima della comparsa degli
adulti della prima generazione della mosca,
delle olive bacate delle varieta precoci;

6. Conservazione di queste olive in apposite cas-
sette per consentire la fuoriuscita dei parassi-
toidi e non della mosca.

Lefficacia dei Calcidoidei parassitoidi e della
lotta naturale proposta da Silvestri fu analitica-
mente criticata da Berlese, con una lunga ed ela-
borata memoria, sulla base delle conoscenze fino
ad allora acquisite sulla biologia e dinamica della
mosca e degli entomofagi e con argomentazioni
teoriche (BERLESE, 1907b). Secondo Berlese, i
parassitoidi non erano strettamente legati alla
mosca, con cui anzi avevano contatti pressoché
fortuiti e poco regolari nel tempo e nello spazio. I
veri ospiti primari erano rappresentati dai
Cinipidi galligeni che venivano attaccati in autun-
no, dopo che i Calcidoidei avevano abbandonato
I’oliveto. Il controllo biologico degli insetti poteva
avvenire solo con 'aumento del numero di paras-
sitoidi al crescere di quello dell’ospite, ma nel caso
della mosca era stato rilevato il contrario: tassi di
parassitismo piu elevati in agosto-settembre (in
media del 35%) e piu ridotti in ottobre, proprio
sulla generazione della mosca che avrebbe deter-
minato gli attacchi pit forti. Inoltre, I'intensita
dell’infestazione delle olive non aveva alcuna rela-
zione con lattivita dei nemici naturali rilevata in
alcuni oliveti della Toscana; infatti nel 1905 con
un parassitismo del 32-35 % la percentuale di
olive bacate alla raccolta era stata del 20%, men-
tre nel 1906 con il 20-49% erano stati rilevati
danni dell’80-100%. Anche i dati riportati da

Silvestri per I'oliveto di Bisceglie erano messi in
dubbio, perché il tasso di parassitismo era stato
sovrastimato rapportandolo solo alle larve della
mosca, senza comprendere le pupe e le gallerie
abbandonate, e perché 'infestazione non era stata
annullata dai parassitoidi, ma anzi vi era stata una
nuova e violentissima infestazione in ottobre,
come dichiarato dal proprietario dell’oliveto. Un
semplice, ma logicamente ben fondato modello
matematico servi a Berlese per dimostrare che
anche ammettendo tassi di parassitismo piu eleva-
ti di quelli rilevati a Bisceglie in agosto era impos-
sibile limitare i danni delle generazioni successive
di un insetto come la mosca delle olive, polivolti-
no e dotato di alta fecondita.

Per quanto riguarda la lotta biologica con I'im-
portazione di entomofagi esotici, Berlese riteneva
che questa si potesse attuare contro insetti di nuova
introduzione (come ad es., Icerya purchasi Maskell
contro cui aveva introdotto in Italia Rodolia cardi-
nalis (Mulsant), ma che fosse inutile per quelli indi-
geni dell’area Mediterranea od importati da tempo
remoto, come la mosca delle olive.

Le critiche mosse da Silvestri alla lotta artificia-
le con esche zuccherine, che non sarebbe efficace
ma anzi dannosa per gli ausiliari (SILVESTRI, 1907)
vennero rigettate da Berlese che non aveva osser-
vato infestazioni della cocciniglia Sazssetia oleae
(Olivier) negli oliveti trattati.

LOTTA BIOLOGICA

I Calcidoidei parassitoidi della mosca delle olive
trovati da Berlese e Silvestri sono diffusi in gran
parte dei paesi del Mediterraneo (DELUCCHLI,
1957; Russo, 1967) e solo in tempi recenti sono
state individuate altre specie pit rare (VIGGIANI e
PAPPAS, 1975; VIGGIANI et al., 2007). Sono specie
polifaghe di cui sono conosciuti soltanto pochi
ospiti oltre al B. oleae, ad esclusione di E. urozo-
nus che attacca moltissime specie di diversi
Ordini e sull’olivo si comporta essenzialmente da
iperparassita (DELRIO et al, 2007). Il tasso di
parassitismo raggiunto nei mesi estivi dal com-
plesso di questi entomofagi pud raggiungere in
alcuni casi il 60-70%, apportando un notevole
contributo al controllo delle popolazioni della
mosca. Tuttavia, ’analisi delle tavole della vita
condotte in alcune localita per molti anni (Corfu,
Sardegna) ha dimostrato che le variazioni di
popolazione (e di infestazione) di B. oleae dipen-
dono essenzialmente dai fattori che influiscono
sulla natalita (ad es., andamento climatico, produ-
zione di olive e nutrimento degli adulti) piuttosto
che da quelli che agiscono sulla mortalita (ad es.,
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azione dei nemici naturali) (KAPATOS e FLETCHER,
1986; DELRIO e PROTA, 1990). Le popolazioni
della mosca delle olive sembrano essere regolate
non dagli entomofagi, ma bensi dall’andamento
biennale della produzione delle olive, che come
gia supposto da ROUBAUDI (1843), determina
maggiori infestazioni nelle annate di scarica e
minori in quelle di carica.

Silvestri si interesso per tutta la vita della lotta
biologica alla mosca delle olive e intraprese diver-
si viaggi di studio in Africa e in altri continenti alla
ricerca di entomofagi di B. oleae ed altri Tefritidi
(SILVESTRI, 1914a, 1914 b, 1914c, 1915a, 1915b,
1916, 1938, 1940). Particolarmente fruttuoso fu il
viaggio in Eritrea del 1914 in cui in appena due
mesi riusci a reperire 14 specie di parassitoidi
della mosca delle olive (SILVESTRI, 1914b). Molti
di questi parassitoidi (14 specie di Calcidoidei e 5
Braconidi) furono introdotti in piccolo numero in
Italia, senza perd ottenerne l’acclimatazione.
Solamente per il Braconide Psyttalia concolor
(Szepligeti), che era stato trovato in Tunisia su B.
oleae (MARCHAL, 1911) fu fatto un maggiore sfor-
zo con la liberazione, in tempi diversi, di circa
80.000 individui, ma anche in questo caso appa-
rentemente senza successo.

Piti recentemente sono stati intrapresi altre ricerche
sui parassitoidi di B. oleae soprattutto in Africa
(MONACO, 1976; NEUENSCWANDER, 1982; DAANE
etal.,2011) e tentativi di introduzione nell’area medi-
terranea, finora coronati da scarso successo, hanno
interessato i Braconidi Diachasmimorpha longicau-
data (Ashmead), Fopius arisanus (Sonan), Psyttalia
lounsburyi (Silvestri) e P hunzilis (Silvestri) (CALVITTI
et al.,2002; DELRIO, 2010; MALAUSA et al., 2010).
Recentemente solo in California si € riusciti ad otte-
nere I'acclimatazione di P. lounsburyi (DAANE et al.,
2015).

La lotta biologica inondativa, o meglio aumen-
tativa, preconizzata da Silvestri nel 1938 con lanci
di Psyttalia concolor allevato in massa e liberato in
milioni di esemplari, € stata sperimentata in Italia
e utilizzata anche su vasta scala con risultati incer-
ti (MONASTERO, 1967; GENDUSO, 1981; DELRIO et
al., 2005).

LOTTA CHIMICA

La tecnica delle esche zuccherine avvelenate fu
sperimentata in Italia dal 1903 fino al 1940 in
molte prove di lotta e fu anche applicata su vasta
scala in Italia e nell’area mediterranea. Fra le
sostanze attrattive utilizzate, il miele fu abbando-
nato perché attrattivo per le api e per numerosi
nemici naturali e sostituito da zucchero greggio,

glucosio, mosto di vino, infuso di radici di barba-
bietole e melassa di barbabietola e di canna da
zucchero. Gli insetticidi mescolati alle esche furo-
no gli arseniati solubili, I'arsenito di sodio e la cal-
ciocianamide. Anche il metodo di distribuzione
delle esche sulle piante subi modifiche: con irro-
razioni prima sul tronco delle piante, poi su
fascetti di sterpi appesi sui rami degli olivi talvol-
ta ricoperti (capannette) ed infine mediante irro-
razioni sulla fronda. Il metodo pit usato fu pero
quello “classico del Berlese” consistente nello
spruzzare in grosse gocce nel periodo estivo per 3-
4 volte una parte della chioma degli olivi con
poche centinaia di grammi di una miscela di
melassa e arsenito di sodio, avendo ’accortezza di
ripetere il trattamento nel caso di piogge dilavan-
ti. I difetti del metodo messi man mano in luce
durante le sperimentazioni erano costituiti dalla
scarsa attrattivita dell’esca, dalla fitotossicita degli
insetticidi a base di sali di arsenico, dal possibile
sviluppo di fumaggine, dall’eccessivo numero di
trattamenti necessari in alcune annate (fino a 10)
e dalla necessita di trattare oliveti isolati o ampie
superfici per evitare le reinvasioni della mosca
delle olive. Inoltre I'efficacia delle esche zuccheri-
ne avvelenate nel garantire la difesa della produ-
zione era aleatoria, e solo in annate particolar-
mente favorevoli e in alcune zone si poteva, se non
impedire totalmente I'infestazione, almeno limita-
re 1 danni (MELIS, 1947; Russo, 1959).

La tecnica delle esche avvelenate ¢ stata miglio-
rata in seguito alla scoperta del maggior potere attrat-
tivo dei sali d’ammonio (BUA, 1934, 1938) e delle
proteine idrolizzate (McPhail, 1939) e all’introdu-
zione dei moderni insetticidi di sintesi e costi-
tuisce la tenica di lotta piti utilizzata in tutto il mondo
per combattere le mosche della frutta. Le proteine
idrolizzate sono risultate molto attrattive anche per
la mosca delle olive (ORPHANIDIS et al., 1958) e la
tecnica delle esche proteiche avvelenate con esteri
fosforici (ORPHANIDIS et. al., 1962; NADEL, 1966)
¢ stata applicata in tutta I’area mediterranea, con
trattamenti da terra e con mezzo aereo, interessando
vastissime superfici olivetate. Anche in Italia la tec-
nica di lotta con esche proteiche avvelenate ¢ stata
sperimentata a lungo ed ¢ risultata efficace soprat-
tutto nelle annate di alta produzione di olive (DELRIO,
1982; Puccl, 1990), ma ¢ preferita la lotta curativa
con trattamenti in copertura con dimetoato per la
maggior facilita di applicazione. Tuttavia le esche
avvelenate costituiscono un metodo di lotta chimica
ecologicamente selettivo nei confronti dei nemici
naturali (ROSEN, 1967), perché i trattamenti ven-
gono localizzati solo su una parte della chioma o su
una parte delle piante, e le minori (fino a 10 volte)
quantita di insetticidi impiegate per ettaro riducono
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1 rischi di residui tossici nell’olio. Inoltre, le esche
avvelenate con un insetticida biologico (spinosad)
(MANGAN et al., 2006) sono ora ammesse anche nel-
I’agricoltura organica.

Anche il metodo delle catture massali con I'im-
piego di bacinelle con sostanze zuccherine
(Berlese, 1911, 1912) si & evoluto con I'introdu-
zione di trappole e attrattivi piu efficienti, come
bottiglie di vetro (tipo Berlese 0 McPhail) o di pla-
stica innescate con sali ammoniacali e/o proteine
(GoMEZ CLEMENTE e BELLOD, 1951), ed & stato ed
¢ impiegato con qualche successo anche su vaste
superfici. Piti recentemente ¢ stata sviluppata una
tecnica di lotta attratticida (lure & kill), con trap-
pole innescate con sali ammoniacali e trattate con
piretroidi (DELRIO, 1985, 1989; DELRIO e LENTINI,
1993, PETACCHI et al., 2003) e diversi di questi dis-
positivi sono ora prodotti industrialmente e impie-
gati soprattutto dagli olivicoltori biologici.

CONCLUSIONI

E ancora troppo presto per poter stabilire se la
mosca delle olive in futuro potra essere controlla-
ta con l'utilizzazione della lotta biologica classica
o di quella inondativa, come proposto da Silvestri,
mentre la lotta artificiale con le esche avvelenate e
le trappole, preconizzata da Berlese, si ¢ ormai
imposta dappertutto.

RIASSUNTO

Nei primi 50 anni del Novecento fu portata avanti da A.
Berlese e F. Silvestri e dai loro epigoni una diatriba scienti-
fica sui mezzi di controllo della mosca delle olive. Berlese
era fautore della lotta con esche zuccherine avvelenate e rite-
neva inefficace il controllo biologico con i Calcidoidei paras-
sitoidi di Bactrocera oleae che erano stati appena scoperti,
ma anche inutile I'introduzione di nuovi nemici naturali.
Silvestri invece mise a punto una strategia di lotta basata
sulla conservazione ed incremento dei parassitodi ed
intraprese successivamente, in Africa ed altre aree del mondo,
la ricerca dei nemici naturali di B. oleae e di altri Tefritidi,
alcuni dei quali tento di introdurre in Italia senza ottenerne
I’acclimatazione. La lotta biologica classica con I'introdu-
zione di parassitoidi Braconidi ¢ stata continuata in tempi
recenti nell’area Mediterranea senza risultati di rilievo, ma
in California si & potuta ottenere I'acclimatazione di Psyttalia
lounsburyi. Lalotta biologica inondativa con lanci di Psyttalia
concolor & stata sperimentata in Italia e utilizzata anche su
vasta scala con risultati incerti. La tecnica delle esche avve-
lenate, sperimentata ed applicata durante molti anni, ha dato
risultati aleatori, ma si & evoluta con la scoperta di attrat-
tivi pitt efficienti (sali d’ammonio e proteine idrolizzate) e
con I'uso di moderni insetticidi rappresenta il metodo pitl
utilizzato per il controllo dei Tefritidi nel mondo. Anche il
metodo delle catture massali, preconizzato da Berlese, ¢
migliorato e viene impiegato per il controllo della mosca
delle olive soprattutto in agricoltura biologica.
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Ceratapion basicorne (I/liger) (Coleoptera: Curculionidae): laboratory and open field trials to assess its
spectficity as biocontrol agent of Centaurea solstitialis (Asteraceae: Cardueae).

Prospective biological control agents generally must be demonstrated to not pose risks to non-target plants. Laboratory
experiments evaluating host plant specificity are the most common method of evaluating such risk; however, they are
constrained by limitations of space and number of replicates, giving sometimes unclear results. Field experiments in the land
of origin of the prospective agent can provide more realistic conditions.

The root boring weevil Ceratapion basicorne normally oviposits in the leaves of young yellow starthistle (Centaurea
solstitialis) plants, and larvae develop inside the root crown and pupate inside the plant.

Despite the high specificity showed for the target weed by the weevil, during its screening as biological control agent for
yellow starthistle, a permit application to release it in the U.S.A. was denied in 2006 because of the risk it could be dangerous
to safflower (Carthamus tinctorius): in fact, this weevil, has been reported to develop occasionally on the non-target plant in
laboratory no-choice experiments. The main concern was related to the economic importance of safflower, hypothesizing that
the number of replicate plants in the previous experiments was still too small. When a small risk is perceived for a very
abundant plant, such as a crop, larger scale experiments are needed to improve confidence in the results. For this reason, an
additional open field test was set up in Rome, releasing adults of C. basicorne in a field experiment in which two varieties of
safflower were grown in solid blocks near a small number of yellow starthistle plants. The weevil infested 54% of the yellow
starthistle plants, while no individuals of C. basicorne were reared from 1021 safflower plants. Additional testing could not
reduce this probability to zero; however, the consistency of results from field experiments in three countries and the absence
of any report of this insect being reared from safflower in the field support the conclusion that this weevil species poses no
significant risk to safflower.

KEY WORDS: Ceratapion basicorne, yellow starthistle, biological control of weeds, risk assessment.

INTRODUZIONE

11 controllo biologico delle piante infestanti & un’ap-
plicazione non convenzionale dell’entomologia e
della patologia vegetale con il quale un organismo
fitofago o fitopatogeno viene utilizzato per mitigare
I’effetto dannoso di specie bersaglio senza dan-
neggiare le specie non-bersaglio, come quelle colti-
vate o indigene.

L’idea di impiegare organismi viventi per con-
trollare la diffusione di piante infestanti risale ad
oltre un secolo fa, e risultati molto incoraggianti sono
stati ottenuti negli anni ’60-"70 del secolo scorso. Ma
¢ negli ultimi decenni che vi ¢ stato un rinnovato

— Pubblicato aprile 2015

interesse per queste ricerche che ha portato a nume-
rosi promettenti sviluppi, e nel prossimo futuro ci
saranno probabilmente ulteriori motivi di interesse.
Fra questi, ’aumentata richiesta per la riduzione
dell’'impiego dei prodotti chimici nelle produzioni
alimentari da parte dell’opinione pubblica; I'in-
cremento dei consumi di prodotti agricoli e agro-
industriali biologici; la messa al bando di diserbanti
ritenuti pericolosi; i costi sempre piti elevati per lo
sviluppo e la registrazione di nuove sostanze attive;
la mancanza di erbicidi registrati per le colture minori;
I'insorgenza di fenomeni di resistenza agli erbicidi
di sintesi nelle specie infestanti; 'impossibilita di
utilizzare prodotti chimici in taluni ambienti natu-
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rali o antropizzati; I'aumentata consapevolezza della
necessita di protezione dell'ambiente; gli effetti nega-
tivi di altre esistenti pratiche di gestione delle infe-
stanti; la necessita di controllare infestanti non-
agrarie ed invasive; gli elevati costi dei metodi di
gestione delle infestanti negli ambienti naturali e
nelle colture estensive (VURRO et al.,, 2008).

Fondamento del controllo biologico delle piante
infestanti di tipo classico ¢ la specificita dell’a-
gente di controllo per la specie bersaglio, pre-
supposto affinché vengano evitati effetti indesi-
derati, diretti o indiretti, su piante non bersaglio
(FOLLETT et al., 2000; WAJNBERG et al., 2001; VAN
DRIESCHE et al., 2008). Gli esperimenti di labo-
ratorio sono utili per stabilire quali specie vege-
tali siano adatte per la riproduzione /o lo sviluppo
del potenziale agente, ma le condizioni sperimentali
artificiali, tra cui ad esempio il confinamento in
spazi ristretti, possono influenzare il comporta-
mento degli organismi e i risultati di tali esperi-
menti (CULLEN, 1990; MAROHASY, 1998; EDWARDS,
1999; VAN KLINKEN, 2000; SINGER, 2004; BRIESE,
2005; SHEPPARD et al., 2005).

Al contrario, i biosaggi in campo forniscono con-
dizioni ambientali piti naturali che permettono una
pitl veritiera previsione del comportamento speci-
fico o meno dell’agente di controllo dopo il rilascio
(CLEMENT & CRISTOFARO, 1995; BRIESE, 1999).
Ovviamente, questi esperimenti debbono essere
condotti nell’areale di origine dell’organismo da stu-
diare, mantenendo condizioni sperimentali piti natu-
rali possibile e verosimilmente simili a quelle che
I’agente di controllo potra trovare nel luogo di rila-
scio, esponendo le piante da testare a un sufficiente
numero di individui dell’agente di controllo bio-
logico.

Centaurea solstitialis L. (Asteraceae: Cardueae)
(d’ora in poi nel testo Ce. solstitialis) & una specie
erbacea di origine euroasiatica introdotta acciden-
talmente sulla costa occidentale degli Stati Uniti
oltre un secolo fa (MADDOX, 1981). E considerata
la specie aliena infestante piu diffusa in California,
ma la sua presenza ¢ stata registrata in numerosi altri
stati e anche in Canada (SHELEY ez al,, 1999; PITCAIRN
et al., 2006). E una specie annuale che germina nel
tardo autunno, cresce come rosetta fino alla tarda
primavera quando va in levata e fiorisce continua-
tivamente per tutta I’estate, fino a che la mancanza
di umidita o il ghiaccio la uccidono (MADDOX, 1981).

Ceratapion basicorne (Illiger) (Coleoptera: Apionidae)
(fig. 1) € ampiamente distribuito in Europa e Asia
occidentale, in sovrapposizione con I'areale di Ce.
solstitialis (ALONSO-ZARAZAGA, 1990; WANAT, 1994).
Gli adulti depongono sulle rosette all’inizio della
primavera e le larve migrano fino al colletto della
pianta e alla radice dove si impupano. Gli adulti

Fig. 1 — Adulto di Ceratapion basicorne (Coleoptera: Apionidae).

emergono da fine maggio a giugno, si alimentano
brevemente sulle foglie di Ce. solstitialis e poi scom-
paiono, trascorrendo I'estate e il successivo inverno
in anfratti fra la vegetazione e il terreno (CLEMENT
et al., 1989; SMITH & DREW, 20006).

Carthamus tinctorius L. (Asteraceae: Cardueae)
(d’ora in poi nel testo Ca. tznctorius) & una specie di
interesse economico sulla quale C. basicorne ha com-
pletato occasionalmente lo sviluppo nel corso di
esperimenti condotti in laboratorio, durante i quali
femmine dell’insetto venivano testate su alcune
piante appartenenti alla famiglia Asteraceae in con-
dizione di non scelta, ovvero su una specie alla volta
(CLEMENT et al., 1989; SMITH, 2007). I risultati di
questi test hanno portato alla mancata approvazione
del rilascio dell’insetto negli Stati Uniti come agente
di controllo di Ce. solstitialis, a causa del potenziale
rischio di sviluppo sulla specie non bersaglio Ca.
tinctorius, nonostante esperimenti in campo effet-
tuati in Turchia (e in seguito anche nel sud della
Francia) indicassero I'inesistenza di tale rischio per
la specie non bersaglio (SMITH e al., 2006; RECTOR
etal., 2010).

Per valutare la reale entita di tale rischio, si & deciso
di testare I'insetto su grandi numeri della specie di
interesse economico, coltivandola come si farebbe
in agricoltura, e su una piccola popolazione con-
tigua della pianta bersaglio, per simulare uno sce-
nario verosimile in cui potrebbe trovarsi I’agente di
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controllo al momento del rilascio (CRISTOFARO et
al, 2013) .

Di seguito, si riassumono i risultati degli esperi-
menti in campo aperto effettuati in Turchia, in Francia
e in Italia e si riportano alcune considerazioni con-
clusive relative alla valutazione del rischio che C.
basicorne, potenziale agente di controllo biologico
di Ce. solstitialis, possa danneggiare anche la specie
non bersaglio di interesse economico Ca. tinctorius

(Tab. 1).

MATERIALI E METODI

Turchia - Dal 2002 al 2004 sono stati effettuati espe-
rimenti di host-range in pieno campo in tre localita
della Turchia orientale, in cui erano presenti natu-
ralmente sia Ce. solstitialis sia C. basicorne, con un
tasso di infestazione delle piante da parte dell’'insetto
superiore all'80% (CRISTOFARO ef al., 2002). Le piante
utilizzate nell’esperimento erano Ce. solstitialis (otte-
nuta da semi raccolti a Goreme, Turchia, e a Mount
Saint Diablo, California, USA) e due varieta di Ca.
tinctorius (oleico e linoleico), tutte ottenute da seme
in ambiente protetto e poi trasferite in campo alla
fine dell’inverno. Lo stato di sviluppo del fitofago
veniva periodicamente monitorato sulla popolazione
selvatica limitrofa di Ce. solstitialis e, nel momento
in cui si ¢ rilevata la prima pupa di C. basicorne, si &
provveduto alla raccolta di tutte le piante dell’e-
sperimento, che, private delle foglie e della parte
superiore dello stelo, sono state conservate separa-
tamente in bustine a temperatura ambiente in attesa

che emergessero eventuali adulti dell’insetto. Questi
sono stati identificati morfologicamente da specia-
listi del settore e sottoposti ad analisi genetica, uti-
lizzando come marcatore molecolare il gene che codi-
fica per la subunita I della citocromo C ossidasi (COI)
(SMITH et al., 2006; ANTONINI et al., 2009).

Francia - Un esperimento in campo aperto € stato
effettuato nel 2003 nei dintorni di Montpellier, sud
della Francia, testando il potenziale agente di con-
trollo biologico, naturalmente presente nell’area, su
otto Asteraceae della tribu Cardueae, comprese Ce.
solstitialis e Ca. tinctorius. Il materiale raccolto delle
piante test dell’esperimento (alcuni adulti e molte
larve) & stato conservato in etanolo 95 % e sottoposto
ad analisi genetica, anche in questo caso per mezzo
del marcatore mitocondriale COI (RECTOR et al.,
2010).

Italia - U'esperimento & stato condotto nel 2011 su
due varieta di Ca. tinctorius (oleico e linoleico)
coltivate da seme nei campi sperimentali del"ENEA
C.R. Casaccia, con un sesto d’impianto simile a quello
di un campo coltivato a cartamo (circa 1000 piante
per ogni varieta) (fig. 2). Nel terreno di separazione
tra le diverse file centrali dell'impianto sperimen-
tale di piante di cartamo, sono state trapiantate in
modo equidistante tra loro 40 rosette di Ce. solst:-
tzalis (20 ottenute da semi italiani e 20 da semi ame-
ricani), per essere utilizzate come testimone. Alla
fine della primavera, 50 adulti di C. basicorne sono
stati rilasciati nel campo sperimentale sulle piante
di Ce. solstitialis allo scopo di fornire agli insetti il
loro substrato naturale ed impedire che, in assenza
di esso, si potessero allontanare immediatamente

Tabella 1 - Quadro riassuntivo degli esperimenti di campo svolti in Turchia (2002-2004), Francia

(2003) e Italia (2011).
Yellow starthistle Safflower
Percentage infested by Percentage infested by

No. of No. of

plants CEBA® Other® plants CEBA Other UnID®
Askale 2002 ¢ 59 73% 40 0% 17% 7.5%
Askale 2003 30 7% 39 0% 8%  7.7%
Askale 2004 ¢ 40 100% 5% 99 0% 26% 1.0%
Gat 2002 56 49% 38 0% 0%
Cat 2003 56 41% 57 0% 0%
Horasan 2002¢ 48 42% 45 0% 0%
Horasan 2004° 40 98% 3% 250 0% 0%
France 2003 ° 50 24% 98 0% 2%
Italy 2011 ! 41 54% 1,021 0% 1.5% 0.3%
Total 420 60% 0.8% 1,687 0% 3.1% 0.6%

*CEBA — C. basicorne, YST — yellow starthistle.

® Other — C. orientale, C. onopordi, C. scalptum.

© UnID — infested plants for which apionid specimens could not be identified.

¢ Smith et al. (2006).
° Rector et al. (2010).
' Cristofaro et al. (2013)



Fig. 2 — Esperimento di pieno campo: Roma, estate 2011; nei riquadri
in rosso le fialette con gli insetti, pronti per essere liberati.

dal sito sperimentale rendendo nullo il biosaggio.
Il numero di piante di Ce. solstitialis era comunque
insufficiente per fornire un substrato di ovidepo-
sizione per tutta la durata della vita delle femmine
(SMITH & DREW, 2006), che quindi sarebbero state
costrette a disperdersi nel circostante campo di car-
tamo. A meta giugno tutte le piante sono state rac-
colte, misurate e dissezionate e tutti i danni e il mate-
riale rinvenuto al loro interno sono stati registrati.
Larve e pupe vive sono state poste su dieta artifi-
ciale (TomIC-CARRUTHERS, 2009) per consentirne
lo sviluppo fino allo stadio adulto e la successiva
identificazione, mentre gli individui danneggiati o
di piccole dimensioni sono stati conservati in ace-
tone per essere sottoposti ad analisi genetica, uti-
lizzando il marcatore molecolare COI (CRISTOFARO
etal,2013).

RISULTATI E DISCUSSIONE

C. basicorne ha dimostrato in tutti e tre gli espe-
rimenti di campo la sua specificita per la pianta infe-
stante bersaglio, Ce. solstitialis. Infattile 3 popola-
zioni di curculionide utilizzate nei test di preferenza
per il sito di ovideposizione —rispettivamente di ori-
gine turca, francese e italiana- hanno risposto in
modo univoco, mostrando una non-preferenza totale
per Ca. tinctorius, e una specificita per il sito di ovi-
deposizione e per lo sviluppo larvale nei confronti
di Ce. solstitialis, con percentuali di attacco intorno
al 28% per I'esperimento in Francia e superiori al
50% per quelli in Turchia orientale e in Italia.

Gli esperimenti effettuati in Turchia in tre diversi
siti hanno evidenziato I’assenza di attacco da parte
del curculionide selezionato sulle piante di Ca. #7c-
torius, mentre sul 59-100% delle piante di Ce. sol-

stitialis veniva registrata sia ovideposizione che com-
pletamento dello sviluppo larvale (SMITH ez al,, 2006;
ANTONINI ef al., 2009).

Risultati simili sono stati ottenuti nell’esperimento
condotto nel sud della Francia, dove non & stato
registrato |'attacco da parte di questo insetto su Ca.
tinctorius, ma solo su Ce. solstitialis e, occasional-
mente, su Centaurea cyanus, un ospite gia riportato
in letteratura per questo curculionide (RECTOR e?
al,, 2010).

Un discorso a parte va fatto per la prova condotta
in Italia. In questo caso, infatti, le condizioni spe-
rimentali si differenziavano rispetto a quelle dei
precedenti test: le piante di cartamo invece di essere
disposte in modo sparso alternandosi alle altre
specie testate, erano disposte in gruppi solidi e
omogenei, a simulare un campo coltivato. Comunque,
nonostante le differenze nell’'impianto sperimen-
tale, i risultati ottenuti sono molto simili a quelli
dei precedenti esperimenti. Anche in questo caso
infatti, tutti i curculionidi emersi dal sistema radi-
cale di Ce. solstitialis sono stati identificati come
C. basicorne, mentre quelli provenienti dalle radici
di piante di cartamo sono stati attribuiti ad a una
specie congenerica (C. orientale) presente natural-
mente nel sito sperimentale (CRISTOFARO et al.,
2013). Da notare che il tasso di infestazione da C.
basicorne sulle piante di Ce. solstitialis del biotipo
italiano é risultato significativamente maggiore di
quello riscontrato sul biotipo americano nonostante
esse non differissero in altezza o nel diametro del
colletto al momento della raccolta (CRISTOFARO et
al., 2013), confermando risultati analoghi ottenuti
nei precedenti esperimenti in campo effettuati in
Turchia orientale, dove C. basicorne si era svilup-
pato preferibilmente sul biotipo turco di Ce. sol-
stitialis (45-100%) rispetto a quello americano (28-
83%) (Smith et al., 2006), suggerendo la possibile
esistenza di differenze nella scelta della pianta ospite
per 'ovideposizione e lo sviluppo delle larve.
Nonostante questi risultati, il biotipo americano di
Ce. solstitialis puo essere considerato un substrato
adatto allo sviluppo di C. basicorne poiché una colonia
dell’insetto & stata mantenuta con successo in labo-
ratorio per dieci anni utilizzando esclusivamente
tale pianta (SMITH & DREW, 2006; SMITH, 2007).

Al contrario, non sono state riscontrate differenze
significative tra i tassi di infestazione delle due varieta
di Ca. tinctorius (CRISTOFARO et al., 2013).

1154% delle piante di Ce. solstitialis testate hanno
mostrato segni di infestazione da parte di C. basi-
corne, in accordo con i risultati ottenuti nei prece-
denti studi in campo condotti in Turchia e in Francia
dove il tasso di infestazione era rispettivamente del
59-100% e del 24% (SMITH et al., 2006; RECTOR
etal., 2010).
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Combinando i risultati dei diversi esperimenti
effettuati nel corso degli anni, in cui nessuna delle
1687 piante di Ca. tinctorius testate in totale ¢ stata
danneggiata (CRISTOFARO e? al., 2013), si & potuto
quindi concludere che non ¢’¢ un rischio significa-
tivo che C. basicorne attacchi questa specie in
condizioni di campo aperto.

RIASSUNTO

Ceratapion basicorne (Illiger) (Coleoptera: Curculionidae)
¢ un potenziale agente di controllo di Centaurea solstitialis
(Asteraceae: Cardueae), specie infestante aliena molto dif-
fusa in diversi stati degli USA. Nonostante I'insetto abbia
mostrato un’elevata specificita verso la pianta bersaglio, &
stato in grado di svilupparsi anche su Carthamus tinctorius
nel corso di esperimenti in laboratorio. Vista 'importanza
economica rivestita da questa specie, la richiesta di rilascio
di questo insetto come agente di controllo & stata rifiutata
per il rischio che esso potesse attaccare anche la specie
non bersaglio, una volta rilasciato. Nonostante le indicazioni
di assenza del rischio per Ca. tinctorius, derivanti da espe-
rimenti in campo aperto condotti in Turchia e in seguito in
Francia, ¢ stato effettuato un ulteriore esperimento, basato
suun piti alto numero di repliche, che ha confermato i risul-
tati ottenuti precedentemente, portando quindi alla con-
clusione che C. basicorne non rappresenta un rischio signi-
ficativo per Ca. tinctorius.
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The EU COST Action SMARTER - a European-wide approach for a sustainable management of common
ragweed, Ambrosia artemisiifolia

Common ragweed, Ambrosia artemisiifolia, one of the most aggressive invasive plants in Europe, has raised a lot of public
concern, mainly because of its highly allergenic pollen generating huge medical costs. Moreover, ragweed also has increasing-
ly become a major weed in European agriculture. In early 2013, the COST Action FA1203 Sustainable management of
Ambrosia artemisiifolia in Europe (‘SMARTER’) was launched, with the aim to develop long-term management options against
the weed in Europe, such as biological control and vegetation management, and to integrate them with existing short-term
management methods for achieving control of ragweed across the diverse habitats invaded in Europe. To our surprise, during
the first year of SMARTER the North American beetle Ophraella communa was found to be widely spread across northern Italy
and southern Switzerland. This beetle, which is a successful biological control agent of common ragweed in China, appears to
have been accidentally introduced in Europe, but already prevents flowering of entire common ragweed populations at many
sites. While successful biological control of common ragweed may potentially generate huge economic benefits, there is some
controversy surrounding the likelihood of attack of sunflower by O. comzmuna under field conditions. The SMARTER network
offers an ideal platform to quickly respond and to collect data that help deciding whether the establishment of O. comzmuna in
Europe should be considered as a troublesome introduction or whether it is likely to become the first case of successful bio-
logical control of an invasive weed in Europe. Very recently, SMARTER established tools (smartphone app, spreadsheets) to
monitor both Ambrosia and Ophraella occurrences in Europe. Your contribution is most welcome!

KEY WORDS: Ambrosia artemisitfolia, Ophraellla communa, Europe, invasive plant, Integrated Weed Management, biological
control.

INTRODUCTION plant is its particularly large production of highly

In Europe, as in most other regions of the world,
the number of alien plant species has increased
considerably in the past 200 years as a result of
increasing trade, tourism and disturbance (PYSEK
et al., 2009). However, in contrast to North
America, South Africa, Australia or New Zealand,
serious concern about the negative economic or
ecological effects of biotic invasions in Europe
began to increase only recently (HULME et al.,
2009).

Incontestably, common ragweed, Ambrosia
artemisiifolia, is the invasive plant that has raised
most public concern in Europe. First records of
this plant species in Western Europe date back to
the mid-1800s and in Eastern Europe to 1900, but
it was only in the late 1920s that A. artemisitfolia
became an increasing problem in Europe
(CSONTOS et al., 2010). A main problem with this
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allergenic pollen generating huge medical costs
and reduced quality of life among the allergic
population (KAZINCZI et al.,, 2008). Ragweed also
has increasingly become a major weed in
European agriculture, especially in spring-sown
crops such as sunflower, maize, sugar beet and
soya beans (KEMIVES et al., 2006). Recently, the
overall costs associated with common ragweed
impact, including the medical costs of treating
potentially life-threatening symptoms such as
asthma attacks, was estimated to amount at 4.5
billion € annually (BULLOCK ez al., 2012).

THE COST ActioN ‘SMARTER’

In view of establishing a coordinated research
initiative towards sustainable management of A.
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artemisiifolia in Europe, the University of
Fribourg, together with CAB International (CABI)
and EWRS Working Groups on “Invasive Plants”
and “Biological Control” organized a two-day
workshop in Delémont, Switzerland in December
2009, with 55 registered participants from 16 coun-
tries (including China and Canada) and which was
co-funded by the Federal Office for the
Environment (FOEN). Outcomes of this meeting
were a review publication on prospects for biolog-
ical control of A. artemisitfolia in Europe (GERBER
et al, 2011), and a proposal for a new COST
Action. In June 2012, the proposed Action was
approved by the COST Domain Committee on
Food and Agriculture as COST FA1203
Sustainable management of Amzbrosia artemisitfolia
in Europe (‘SMARTER’). Within five months after
approval of the Action, 28 COST countries had
sighed the Memorandum of Understanding,
demonstrating the timely issue of this initiative and
the great interest in the topic of this Action. The
Action brings together experts involved in the con-
trol of ragweed, key-experts in biological control
and legislation from non COST member countries,
ecologists, health care professionals, aerobiologists,
economists, atmospheric and agricultural mod-
ellers and numerous stakeholders.

The overall objective of the Action is to initiate
and coordinate long-term management options,
such as biological control (BC) and vegetation
management, and to integrate them with existing
short-term management methods (chemical,
mechanic) for achieving control of ragweed across
the diverse habitats invaded in Europe, and to
develop methods for verifying the efficacy and
cost-effectiveness of these measures. The work is
divided into four Working Groups and will
integrate information from previous, ongoing and
new activities at the subnational, national and
international level. One of the Working groups is
dedicated to BC, i.e. the use of natural enemies
either by introducing host-specific arthropods or
fungal pathogens from the area of origin of the
plant (classical BC), or by periodic releases of an
abundance of antagonists (inundative or
bioherbicide method). Modern classical BC
projects, based on in-depth investigations on the
host-range and impact of potential BC agents
prior to their release, have a high safety track
record (e.g. Pemberton 2000) and belong to
standard measures to combat invasive species in
regions most heavily affected by biological
invasions. In Europe, classical BC of weeds is still
in its infancy; in 2010, a psyllid originating from
Japan was released in the UK against Japanese
knotweed, Fallopia japonica (SHAW et al., 2011),

representing the first European case of a BC agent
release against an invasive plant based on a
rigorous pest risk assessment.

Ragweed is an excellent target for BC since
classical BC has already been successful in other
parts of the world. In Australia, three insect
species were released against ragweed in the
1980s; to date, the plant is considered under good
control (PALMER et a/., 2010), and from an
economic point of view, BC of A. artemisitfolia is
regarded as an outstanding success in Australia,
resulting in a benefit to cost ratio of 103.7 (PAGE
& LACEY, 2006). One of the BC agents released in
Australia, Epiblema strenuana Walker (Lep.:
Tortricidae), was also released in China in the
1990s. Together with a second biological control
agent, the North American leaf beetle Ophraella
communa LaSage (Col.: Chrysomelidae), which
was accidentally introduced in China in the early
2000s, excellent control of A. artemisiifolia
populations was achieved in some regions (ZHOU
et al,, 2010). Recently, a mass-rearing programme
was established with the two agents with the aim
to use them for inundative application in severely
invaded habitats in China (ZHOU et al,, 2010).

DELIBERATE AND ACCIDENTAL INTRODUCTIONS
OF BIOLOGICAL CONTROL AGENTS AGAINST
RAGWEED IN EUROPE

Recently, the moth E. strenuana was found to
have established in Israel (YAACOBY & SEPLYARSKI,
2011); most likely, it was introduced via the import
of plant material from the USA (YAACOBY &
SEPLYARSKI, 2011). To our great surprise, during
the first year of SMARTER the other successful
biological control agent in China, O. communa
was found in more than 130 sites in southern
Switzerland (Ticino) and northern Ttaly (BORIANI
et al., 2013; MULLER-SCHARER e¢ al., 2014; BOsIO
et al., 2014). By September 2013, O. communa had
colonized an area of approximately 200 x 100 km,
indicating that the beetle had been introduced
already a few years ago. So far, it is not clear how
O. communa arrived in Europe. The observed
high levels of attack near Milano and the fact that
the first observations of O. comzmuna in Italy were
made in the area of Milano Malpensa International
Airport suggest that O. communa may have been
accidentally introduced by air traffic or
commercial exchanges related to the airport. At
sites where we found O. communa in Switzerland
and Italy, up to 100% of the plants were attacked,
with attack levels high enough to completely
defoliate and prevent flowering and seed set of
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most ragweed plants (MULLER-SCHARER e al.,
2014). Similarly, E. strenuana appears to impose a
high impact on Ambrosia confertiflora in Israel
(YACOOBY, personal comments). However, despite
extensive host specificity tests carried out over the
past two decades (reviewed by ZHOU ez al., 2011),
there remains a controversial debate mainly on
whether O. communa can attack and damage
sunflower, Helianthus annuus L., and/or the native
European species Amzbrosia maritima under open-
field conditions. Because host-specificity tests
revealed that O. communa can complete its life-
cycle on sunflower under no-choice conditions,
the species was rejected as biological control agent
for Australia (PALMER & GOEDEN, 1991), and was
also not among the priorized species for use in
Europe (GERBER et al., 2011).

OUTLOOK

Clearly, data are now urgently needed that help
deciding whether the establishment of O.
communa in Switzerland/Italy should be
considered as a troublesome introduction of an
alien invertebrate that causes damage to crops or
native plant species, or whether it is likely to
become the first case of successful biological
control against an invasive weed in continental
Europe. Therefore, an Ophraella Task Force was
launched during a SMARTER Action meeting in
late 2013, with the aim to develop and conduct
data collections to quantify the spread of O.
communa and its impacts not only on ragweed
biomass and pollen production, and seed output,
but also on pollen concentration in the air the
population dynamics of common ragweed. The
Task Force will also conduct field and laboratory
studies to assess the host specificity O. communa,
focusing on closely related crop plants (e.g.
European sunflower cultivars) and closely related
native plant species. A particularly useful tool to
track the further spread of O. comzmuna in Europe
will be the recently launched iPhone App
‘Ambrosia-Reporter’ (https://itunes.apple.com/
sb/app/smarter-ambrosia-reporter/id826442411),
an output of the SMARTER Action, which allows
both professionals and layperson to report field
occurrences of both common ragweed as well as
of Ophraella attacking ragweed populations and to
record the precise location of the observations as
well as additional information right on site.
Besides the iPhone app (which will soon also be
available for Android smartphones), an Excel
spreadsheet can be downloaded on the
SMARTER website (www.ragweed.eu). Any

records of Ambrosia and Ophraella are most
welcome, as they will greatly contribute in our
fight against ragweed by monitoring the spread of
its new antagonist.

SMARTER offers an ideal platform to respond
quickly to the recent establishment of O. comzmuna
in Europe, and to collect data that help deciding
whether this event should be considered as a trou-
blesome introduction, or whether it is likely to become
the first case of successful biological control of an
invasive weed in Europe. If the accidentally intro-
duced beetle O. comzmuna will indeed be able to pre-
vent flowering of A. artemisiifolia year by year in large
parts of northern Italy and of the other regions it can
establish, it is likely that this single candidate agent
will generate huge economic benefits to Europe.
Because larval development of O. comzmuna slows
down considerably below temperatures of 25 °C
(ZHOU et al., 2010), it is likely that this insect will not
be able to colonize all regions in Europe invaded by
A. artemisiifolia. The same is true for the closely related
O. slobodkini, which however is reported to be
monophagous on common ragweed. Another spe-
cialist beetle from the native range, Zygogramma dis-
rupta (Rogers) appears to be the biological control
candidate with the least dependence of warmer tem-
peratures; moreover, according to the literature, it
is also more specific than O. comzmuna and not able
to develop on sunflower (GERBER ¢¢ a/, 2011). Therefore,
in the frame of SMARTER it is planned to also care-
fully study the biology, host-specificity and impact of
these two insect species. However, it will take 5-10
years of pre-release studies before national authori-
ties in Europe will have enough information available
to make a science-based decision on whether or not
to release these insects in Europe.

ACKNOWLEDGMENTS

We are grateful to all colleagues, students and
friends that helped in some way to develop and
initiate the COST Action SMARTER. We
acknowledge financial support from the EU
COST Action FA1203 ‘Sustainable management
of Ambrosia artemisiifolia in Europe (SMARTER)’
the Swiss Federal Office for the Environment
(FOEN) and the Swiss State Secretariat for
Education, Research and Innovation (SERI).

REFERNCES

BORIANI M., CALvI M., TADDEI A. ez al,2013 - Ophraella
communa segnalata in Italia su Ambrosia. - Informatore
Agrario, 34: 61.

Bosio G., MASSOBRIO V., CHERSI C., SCAVARDA G., CLARK
S., 2014 - Spread of the ragweed leaf beetle, Ophraella
communa LeSage, 1986 (Coleoptera Chrysomelidae), in



- 100 -

Piedmont Region (northwestern Italy). - Boll. Soc.
Entomol. Ital., 146: 17-30.

BULLOCK J., 2012 - Assessing and controlling the spread and
the effects of common ragweed in Europe. Final Report to
the European Commission, DG Environment. NERC
Centre  for  Ecology and  Hydrology,
https://circabc.europa. eu/sd/d/d1ad57e8-327c-4fdd-
b908-dadd5b859eff/FinalFinalReport.pdf (last accessed
6 May 2014).

CAaO Z., WANG H., MENG L., L1 B., 2011 - Risk to
nontarget plants from Ophraella communa (Coleoptera:
Chrysomelidae), a potential biological control agent of
alien invasive weed Ambrosia artemisiifolia (Asteraceae)
in China. -The Japanese Society of Applied Entomology
and Zoology, 46: 375-381.

CHeN H., Guo W, L1 M., Guo J., Luo Y., ZHOU Z., 2013
- A Field Test of Joint Control of the Alien Invasive
Weed Ambrosia artemisiifolia with Ophraella communa
and Epiblema strenuana. - Chinese Journal of Biological
Control, 29: 362-369.

CsoNTOs P, VITALOS M., BARINA Z., Kiss L., 2010 - Early
distribution and spread of Ambrosia artemisiifolia 7z
Central and Eastern Europe. - Botanica Helvetica, 120:
75-78.

DEerNovicr S.A., TESHLER M.P,, WAaTsoN A.K., 2006 - Is
sunflower (Helianthus annuus) az 7isk to damage from
Ophraella communa, a natural enemy of common
ragweed (Ambrosia artemisiifolia)? - Biocontrol Science
and Technology, 16: 669-686.

FuMANAL B., CHAUVEL B., SABATIER A., BRETAGNOLLE F,
2007 - Variability and cryptic heteromorphism of
Ambrosia artemisiifolia seeds: What consequences for its
tnvasion in France? - Annals of Botany, 100: 305-313.

GERBER E., SCHAFFNER U., GASSMANN A., Hinz H.L.,
SEIER M., MULLER-SCHARER H., 2011 - Prospects for
biological control of Ambrosia artemisiifolia 7z Europe:
learning from the past. - Weed Research, 51: 559-573.

GUo J.-Y.,, ZHOU Z.-S., ZHENG X.-W., CHEN H.-S., WaAN
FE-H., Luo Y.-H., 2011 - Control efficiency of leaf beetle,
Opbhraella communa, on the invasive common ragweed,
Ambrosia artemisiifolia, az different growing stages. -
Biocontrol Science and Technology, 21: 1049-1063.

KaziNcz1 G., BERES 1., PATHY Z., NOVAK R., 2008 -
Common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.): a review
with special regards to the results in Hungary: 1.

Importance and harmful effect, allergy, habitat,
allelopathy and beneficial characteristics. — Herbologia, 9:
93-118.

KeEMIVES T., BERES 1., REISINGER P, et al., 2006 - New
strategy of the integrated protection against common
ragweed (Ambrosia artemisiifolia L). - Hungarian Weed
Research and Technology, 6: 5-50.

MULLER-SCHARER H., LOMMEN S.T.E., ROSSINELLI M.,
BoniNt M., BOrRiaNT M., Bosio G., SCHAFENER U., 2014
- Ophraella communa, the ragweed leaf beetle, has
successfully landed in Europe: fortunate coincidence or
threat? - Weed Research (DOT: 10.1111/wre.12072).

PaGE A.R., Lacey K.L., 2006 - Economic Impact
Assessment of Australian Weed Biological Control. -
Report to the CRC for Australian Weed Management.
Technical Series 10. CRC for Australian Weed
Management, Adelaide, Australia.

PALMER W., GOEDEN R., 1991 - The host range of
Ophraella  communa  LeSage (Coleoptera:
Chrysomelidae). - The Coleopterists’ Bulletin, 115-120.

PALMER W., HEARD T., SHEPPARD A., 2010 - A review of
Australian classical biological control of weeds programs
and research activities over the past 12 years. - Biological
Control, 52: 271-287.

PRANK M., CHAPMAN D.S., BULLOCK ].M., et al., 2013 - An
operational model for forecasting ragweed pollen
releaseand dispersion in Europe. - Agricultural and
Forest Meterology, 182-183: 43-53.

SHINE C., KETTUNEN M., GENOVESI P., et al., 2010 -
Assessment to support continued development of the EU
Strategy to combat invasive alien species. Final Report for
the European Commission. Institute for European
Environmental Policy (IEEP), Brussels, Belgium.

YAACOBY T., SEPLYARSKY V., 2011 - Epiblema strenuana
(Walker, 1863) (Lepidoptera: Tortricidae), a new species
in Israel. - EPPO Bulletin, 41: 243-246.

ZHou Z.-S., Guo J.-Y., CHEN H.-S., WaN E-H., 2010 -
Effect of bumidity on the development and fecundity of
Ophraella communa (Coleoptera: Chrysomelidae). —
BioControl, 55: 313-319.

ZHOU Z.-S., GUO J.-Y., ZHENG X.-W., Luo M., CHEN H.-
S., WAN E-H., 2011 - Reevaluation of biosecurity of
Ophraella communa against sunflower (Helianthus
annuus). - Biocontrol Science and Technology, 21: 1147-
1160.



Atti Accademia Nazionale
Ttaliana di Entomologia
Anno LXII, 2014: 101-105

ACARI ERIOPHYOIDEA: ALCUNE CARATTERISTICHE RILEVANTI
PER IL CONTROLLO BIOLOGICO DELLE PIANTE INFESTANTI

ENRICO DE LILLO (*)

(*) Dipartimento di Scienze del Suolo, della Pianta e degli Alimenti, sezione di Entomologia e Zoologia, Universita degli Studi di Bari Aldo
Moro, via Amendola, 165/a, I-70126 Bari, Italia, e-mail: enrico.delillo@uniba.it
Lettura tenuta durante la Tavola rotonda “Gestione sostenibile di piante aliene invasive mediante i loro nemici naturali”. Seduta pub-

blica dell’Accademia — Firenze, 21 febbraio 2014.

Some aspects of Eriophyoid Mites regarding their application in the Biological Control of Invasive Plants

The main morphological, biological and ecological aspects making the Eriophyoid mites highly effective against the weedy
plants are briefly reviewed. Obstacles and interferences for correct species identification and survey are summarized.
Challenging research topics requiring further deep investigations are pointed out.
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INTRODUZIONE

Gli Eriophyoidea sono fitofagi obbligati, a ele-
vata specializzazione morfologica, biologica ed
etologica. Essi causano danni su numerose coltu-
re d’interesse agrario, forestale e ornamentale
(LINDQUIST et al., 1996) e sono anche ottimi can-
didati per la gestione di piante infestanti (SMITH
et al., 2010).

Con il presente contributo, s’intende eviden-
ziare alcuni aspetti morfologici, biologici, ecolo-
gici e comportamentali che possono spiegare il
successo degli eriofioidei nella loro interazione
con le piante ospiti, ponendo particolare atten-
zione a quelle caratteristiche che collocano que-
sti fitofagi tra i principali agenti di controllo bio-
logico classico delle piante invasive.

CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE

Gli eriofioidei sono tra i pit piccoli animali ter-
restri, vermiformi, fusiformi o depressi in senso
dorso-ventrale. Possiedono due paia di zampe in
tutti gli stadi di sviluppo e in entrambi i sessi, e
il numero delle setole del corpo ¢ fortemente
ridotto.

L’insieme di queste caratteristiche morfologi-
che rende questi acari particolarmente idonei a
colonizzare cavita e altri spazi angusti natural-
mente presenti sulla pianta ospite oppure indotti
dall’acaro mediante I'iniezione dei secreti salivari
nei tessuti vegetali.

— Pubblicato aprile 2015

CARATTERISTICHE BIOLOGICHE

Gli eriofioidei formano popolazioni composte da
maschio aploide e femmina diplode, sono ovipari
ad ovoviviparita occasionale (DE LILLO, 1991; NAVIA
et al.,2005) e si riproducono per partenogenesi arre-
notoca e anfigonia la quale ¢ resa possibile dall’in-
seminazione indiretta realizzata tramite una o poche
masserelle spermatiche disseminate su spermato-
fore e raccolte dalla femmina (OLDFIELD, 2005;
MICHALSKA e MANKOWSKI, 2006; MICHALSKA ef al.,
2010). Osservazioni su Phyllocoptruta oleivora
(Ashmead) (BERGH, 2001) e Aculops allotrichus
(Nalepa) (MICHALSKA, com. pers.) indicano che la
partenogenesi sia obbligata dalla “verginita” della
femmina o, probabilmente, dall’esaurimento degli
spermatozoi conservati nelle spermateche, mentre
le femmine inseminate possono deporre sia uova
fecondate (femminili) che non fecondate (maschili)
(OLDFIELD, 2005). Nel caso in cui sia obbligata a
deporre uova partenogenetiche per assenza di maschi,
la femmina puo originare una progenie aploide dalla
quale ricavare gli spermatozoi necessari alla suc-
cessiva anfigonia.

Gli eriofioidei hanno scarsa mobilita autonoma
(GALVAO et al.,2012), hanno sex ratio a favore delle
femmine e tendono a comportarsi come organismi
ad “accoppiamento” non casuale (non-randomly
mating spectes) in cui una o poche femmine fonda-
trici colonizzano nuove risorse e originano nuovi
individui che si incrociano tra loro (izbreeding)
(BERGH, 2001).

In genere, gli organismi aplo-diploidi con fre-
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quente inincrocio tendono a isolare ed eliminare
le mutazioni deleterie attraverso i maschi emizigoti
e, pertanto, mostrano pit comunemente una fre-
quenza di equilibrio per i geni recessivi deleteri
inferiore a quella di specie diplo-diploidi (SMITH
e SHAW, 1980; MATSUDA, 1987; ATMER, 1991; HENTER,
2003).

Di fatto, I’aplo-diploidia e I'inincrocio sem-
brano agevolare I'affermazione degli eriofioidei in
fase di espansione dell’infestazione su nuovi terri-
tori di piante gia infestate o su nuove piante ospiti
e, pertanto, aumentano le possibilita di successo
delle nuove introduzioni nelle aree di controllo delle
plante invasive.

CARATTERISTICHE ECOLOGICHE

Un complesso di 9 stiletti (4 di origine chelicerale,
4 di origine pedipalpale e 1 di origine labrale) causa
una fine lesione della parete e della membrana cel-
lulare. Le punture interessano prevalentemente organi
e tessuti giovani e possono indurre effetti talora macro-
scopicamente impercettibili oppure causare un’ampia
varieta di alterazioni per forma e intensita. Gli effetti
dell’attivita trofica degli eriofioidei sulla fisiologia e
sulla morfologia delle piante ospiti sono dovuti alla
risposta specifica e intima della pianta ad alcuni com-
posti contenuti nelle secrezioni salivari ad azione pre-
digestiva extra-orale, iniettati dall’acaro nei tessuti
vegetali (MONFREDA e DE LILLO, 2006; PETANOVIC
e KIELKIEWICZ, 2010). La tipologia e la severita dei
sintomi indotti dipendono dalla densita di popola-
zione dell’acaro, dall’organo infestato e dallo stato
fisiologico dell’ospite (OLDFIELD, 1996; SMITH et al.,
2010). Queste alterazioni possono ridurre la produ-
zione di biomassa e attenuare anche le performance
riproduttive della pianta ospite (DE LILLO € SKORACKA,
2010; SKORACKA et al., 2010; DE LILLO, 2011). Anche
la specificita genetica tra i due simbionti puo influen-
zare gli esiti della loro interazione come ben evi-
denziato per quanto riguarda il controllo di Chrondrilla
Juncea L. da parte di Aceria chondrillae (Canestrini)
(CULLEN e MOORE, 1983; SMITH et al., 2010).

Gli eriofioidei hanno elevata specializzazione tro-
fica verso gli organi colonizzati e le specie ospiti infe-
state. '80% degli eriofioidei sono stati rinvenuti
associati esclusivamente a una sola specie ospite e
le specie vaganti sembrano essere pitt monofaghe
delle specie galligene (SKORACKA et al., 2010). In
realta, la monofagia attribuita alla stragrande mag-
gioranza delle specie si basa su un numero ristretto
di dati (SKORACKA e KUCZYNSKI, 2012) prevalente-
mente provenienti dalla raccolta degli individui e
non da saggi di specificita. In taluni casi, la polifagia
potrebbe nascondere fenomeni di speciazione in

corso, soprattutto quando tali rinvenimenti hanno
riguardato popolazioni di pochi individui e non sono
stati confermati successivamente, potendo rappre-
sentare il risultato di una raccolta occasionale che
potrebbe essere conseguenza della dispersione su
un ospite non idoneo.

La monofagia rappresenta un punto di forza per
gli eriofioidei impiegati nel controllo di piante infe-
stanti, soprattutto perché garantisce la tutela delle
piante native non-target nei potenziali siti di intro-
duzione. Alcune recenti indagini hanno sollevato
dubbi sul significato da dare agli esiti dei saggi di spe-
cificita effettuati in laboratorio o in serra su piante
non-target. Questi saggi hanno avuto molto spesso
un approccio del tipo 7o-choice realizzato in ambienti
confinati, in assenza di antagonisti, in condizioni arti-
ficiali di laboratorio (per luminosita, temperatura,
umidita, disponibilita di acqua) e di parziale addo-
mesticamento delle specie vegetali saggiate, il che
puo favorire un possibile indebolimento della loro
eco-resistenza. Viceversa, i saggi di specificita ese-
guiti in campo, secondo un approccio del tipo 7zulti-
choice e senza alcuna restrizione alla dispersione,
sembrano fornire risultati che integrano quelli pro-
venienti dai saggi di laboratorio e appaiono piti pro-
banti rispetto a questi ultimi in relazione alla reale
sensibilita agli eriofioidei delle piante non-target (cfr.
SMITH et al., 2010; STOEVA et al., 2011; CHETVERIKOV
etal.;2012).

Proprio traendo vantaggio dalla loro monofagia,
alcuni eriofidi (Aceria chondrillae, A. genistae (Nalepa),
A. malberbae Nuzzaci, Aceria sp. [boneseed leaf
buckle mite (BLBM)1, Aculus hyperici (Liro),
Cecidophyes roubollahi Craemer, Floracarus perrepae
Knihinicki & Boczek) sono stati selezionati e inse-
riti in programmi di controllo biologico classico di
piante infestanti e invasive. A queste specie vanno
aggiunte poche altre introdotte accidentalmente
[Aceria anthocoptes (Nalepa), Acalitus odoratus
Keifer] e molte altre [ad es.: A. acroptiloni Shevtchenko
& Kovalev, A. angustifoliae Denizhan et al., A. lan-
tanae (Cook), A. salsolae de Lillo & Sobhian, A. sob-
hiani Sukhareva, A. solstitialis de Lillo et al., A. tama-
ricis (Trotter), A. thalgi Knihinicki ez al., A. thessa-
lonicae Castagnoli, Lezpothrix dipsacivagus Petanovi¢
& Rector and L. knautiae (Liro)] per le quali € in
corso la valutazione della specificita e dell’effi-
cacia nel controllo dell’ospite (SMITH ez a/., 2010).
Particolare ¢ il caso di Phyllocoptes fructiphilus Keifer
il quale non ¢ stato mai autorizzato per il controllo
di Rosa multiflora Thunb., pianta invasiva per gli
Stati Uniti d’America, ma che puo ritenersi il mezzo
pit efficace per il controllo del suo ospite. In questo
caso, il suo efficiente impatto ¢ da attribuirsi alla
capacita di trasmissione del virus responsabile della
rose rosette disease (RRD).
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La dispersione ha luogo in seguito alla competi-
zione per lo spazio e I'alimento oppure come stra-
tegia di difesa da organismi antagonisti (HUFFAKER
et al., 1969; HOWARD et al., 1990; SABELIS e BRUIN,
1996; LAWSON-BALAGBO et al.,2007; GALVAO et al.,
2011) e I'entita della dispersione appare propor-
zionale alla densita di popolazione nel sito di ori-
gine (BERGH, 2001). Oltre a essere inclusi in piante
o parti di piante destinate al commercio, gli erio-
fioidei si disperdono attivamente con le proprie
zampe e passivamente mediante mezzi naturali. La
loro capacita dilocomozione consente spostamenti
molto brevi e la foresia appare occasionale e scar-
samente efficace (WAITE e MCALPINE, 1992; DUFFNER
etal.,2001; GALVAO et al., 2012).

L’alta superficie specifica di questi acari (piccole
dimensioni corporee rispetto allo sviluppo della
superficie e setole spesso molte lunghe che ne incre-
mentano la superficie esposta) consente loro di sfrut-
tare le correnti aeree che rappresentano il pitt comune
mezzo di dispersione (BARKE ez al., 1972; BERGH e
McCoy, 1997; ZHAO e AMRINE, 1997b; BERGH, 2001;
DUFFNER et al., 2001; GALVAO et al.,2012). Gli erio-
fioidei si predispongono ad allontanarsi dal sub-
strato quando assumono una posizione eretta, facendo
leva sui lobi anali, oppure formano una lunga catena
di individui (chazning) in modo tale da essere mag-
giormente esposti all’azione del vento (GIBSON e
PAINTER, 1957; KRANTZ, 1973; BERGH e McCOY
1997; DUFENER et al., 2001; OzZMAN e GOOSLBY,
2005). Alcune osservazioni indicano che le correnti
d’aria trasportano questi acari a media e lunga distanza
(anche se apparentemente a bassa efficacia) e che
gli eriofioidei sono dotati di una considerevole resi-
stenza biologica a condizioni ambientali sfavorevoli
(SCHLIESSKE, 1977; DE LILLO e MONFREDA, 2004;
ZHAO e AMRINE, 1997a). Altri dati, invece, indicano
una ridotta distanza di dispersione, come nel caso
di A. malberbae (125 m 'anno in Nord America) e
A. genistae (al massimo 83,3 m I'anno in boschi della
Nuova Zelanda) (PAYNTER et a/.,2012), e una scarsa
resistenza alle condizioni ambientali avverse, come
per P, oleivora (BERGH, 2001).

Comunque, le osservazioni riguardanti la resi-
stenza degli eriofioidei a condizioni ambientali poco
favorevoli sono piuttosto limitate e non conclusive.
Un recente studio preliminare sulla resistenza a con-
dizioni di stress, simulate in laboratorio, ha rilevato
come Cecidophyopsis hendersoni (Keifer), vagante
su foglie di Yucca sp., Aceria caulobia (Nalepa), pre-
levata da galle su germogli di Suaeda vera Gmel., e
Phytoptus avellanae Nalepa, prelevato da gemme
deformi di Corylus avellana L., siano potenzialmente
in grado di resistere a lungo (anche fino a 6 a 7 set-
timane) in assenza di alimento, a bassa temperatura
(5+1°C) e completamente immersi in acqua

(MONFREDA e DE LILLO, 2011). Queste condizioni
sembrano simulare quelle che gli eriofioidei potreb-
bero trovare nell’atmosfera e, piti in dettaglio, nelle
nuvole dove si troverebbero completamente avvolti
in masse di vapore o albergherebbero in goccioline
di acqua in sospensione. Tenendo conto della stra-
tificazione delle nuvole, ¢ ragionevole supporre che
gli eriofioidei potrebbero essere vitali quando sospesi
al massimo ad altezze prossime a quelle corrispon-
denti a “quota 0°C”, all’incirca entro 1.000-4.500
m di altezza a seconda della stagione e della regione
geografica. All’altitudine corrispondente a 0°C sono
prevalenti le nuvole che danno origine a eventi pio-
vosi favorendo anche la caduta degli eriofioidei su
qualsiasi superficie. Questi dati sono in parte con-
cordi con quelli derivati da osservazioni di campo e
riportati da BERGH (2001) per P, olezvora in Florida,
secondo il quale la longevita degli eriofioidei lon-
tani dalla pianta ospite & ridotta a poche ore.

Combinando le informazioni finora disponibili,
si potrebbe ipotizzare che gli eriofioidei siano sol-
levati da correnti aeree. Una parte di essi potrebbe
essere trasportata a brevissima distanza. Una parte
di essi potrebbe entrare in correnti ascensionali ed
essere inclusa in masse di vapore (nubi) dove gli acari
sarebbero protetti dal disseccamento e dall’insola-
zione diretta, ma dove devono resistere a basse tem-
perature, minore disponibilita di ossigeno e assenza
di alimento. Quest’ultima collocazione aerea potrebbe,
perd, consentire una maggiore persistenza nel tempo
e una considerevole distanza di dispersione.

METODOLOGIE DI STUDIO

La messa a punto di metodologie di studio per la
comprensione dei meccanismi che regolano la dis-
persione degli eriofioidei puo fornire indicazioni
utili per ottimizzazione delle strategie di lancio e
consentire il monitoraggio e la valutazione della capa-
cita di espansione dell’agente di controllo al fine
di verificare la necessita di lanci suppletivi e diver-
samente posizionati.

1l rilievo dei sintomi e delle popolazioni infeudate
sulla pianta ospite possono consentire lo studio della
dispersione mediante correnti aeree, determinando
Pestensione dell’area infestata (PAYNTER ef al., 2012).
Tuttavia, questo studio ¢ piuttosto oneroso e I'in-
tercettazione degli eriofioidei fluttuanti nell’aria
difetta ancora di strumenti efficaci e validati. Le trap-
pole ad acqua, come quelle utilizzate da ZHAO (2000)
sono sembrate pit efficaci (ZHAO e AMRINE, 1997b)
per la grande superficie esposta ma richiedono una
manutenzione, ispezione e raccolta giornaliera degli
individui catturati, creando difficolta operative e
riducendone il campo di impiego.



~ 104 -

La correttezza dell’applicazione delle tecniche per
I’allestimento dei preparati da esaminare, I'accura-
tezza e completezza delle descrizioni morfometriche
e iconografiche generate, le quali rimangono spesso
le uniche disponibili in seguito alla scarsa conser-
vabilita dei tipi, rimangono indispensabili (DE LILLO
et al.,2010; DE LILLO e SKORACKA, 2010). La per-
dita dei tipi & particolarmente rilevante per le pit
vecchie descrizioni di specie poco diffuse, soprat-
tutto per la loro inadeguatezza dovuta a ragioni di
carattere tecnico (microscopia) e a uno standard
descrittivo non ancora maturo (DE LILLO e# al., 2010).

Purtroppo, la diagnosi molecolare non puo ancora
colmare queste lacune in quanto & ancora scarsa-
mente utilizzata per I'identificazione degli eriofioidei,
in generale, e quasi inapplicata per le specie asso-
ciate alle piante infestanti (cfr. DE LILLO e SKORACKA,
2010; cfr. NAVAJAS e NAVIA, 2010). Negli eriofioidei,
I'analisi del DNA non puo sostituire I'indagine mor-
fologica e i due approcci devono necessariamente
essere complementari nel risolvere esiti controversi,
co-specificita, sinonimie presunte o sospette, com-
plessi di specie criptiche ed evidenziare le variabi-
lita intraspecifiche delle popolazioni (GOOLSBY et
al., 2006; CAREW et al., 2009; SKORACKA e DABERT
2009; SKORACKA et al., 2012; MILLER et al., 2013).

CONCLUSIONI

11 successo dell’applicazione degli eriofioidei nel
controllo biologico classico delle piante invasive &
favorito dalla combinazione di:

— caratteri morfologici che favoriscono la coloniz-
zazione di spazi minuti naturalmente presenti o
indotti sulla pianta ospite e la dispersione mediante
correnti aeree;

— una biologia riproduttiva capace di favorire la
colonizzazione di nuovi ospiti anche da parte di
una sola fondatrice non inseminata;

— strategie per la sopravvivenza in condizioni ambien-
tali avverse (mancanza di ospite elettivo, presenza
di ospiti occasionali e/o alternativi, svernamento
in siti protetti);

— una notevole specificita di infestazione per specie
ospite e specializzazione degli organi infestati (con
notevole effetto deprimente sulla produzione di
biomassa e sulla riproduzione della pianta ospite).

Tra gli aspetti che richiedono approfondimenti di
studio si possono includere quelli relativi alla com-
prensione dei meccanismi di interazione tra gli erio-
fioidei e le piante ospiti (interazione biochimica fine
tra la pianta ospite e I’eriofioideo; meccanismi che
regolano 'attrazione, 'accettazione e la repellenza
delle piante ospiti verso gli eriofioidei; possibile co-
evoluzione e spinte verso una speciazione), dei com-

portamenti di questi acari (strategie di sopravvivenza
in relazione all’ospite, condizioni ambientali; dis-
persione; meccanismi genetici che intervengono
nella bio-etologia degli eriofioidei), della genetica
di questi acari.

RIASSUNTO

1l presente contributo analizza le principali caratteristiche
morfologiche, biologiche ed ecologiche che rendono gli acari
eriofioidei altamente efficaci nel controllo delle piante infe-
stanti. Sono evidenziati i limiti e gli impedimenti per la
raccolta e identificazione (specie criptiche, biotipi, descri-
zioni morfologiche insoddisfacenti, sinonimie sospette, rac-
colte occasionali, procedure per la raccolta e il monitoraggio)
di questi acari. Inoltre, sono indicati gli aspetti che richie-
dono approfondimenti di indagine.
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